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Лесные массивы в районе города 
Братска характеризуются низкой про-
дуктивностью и сомкнутостью полога, 
разновозрастностью, малой густотой. 
В составе древостоев кроме сосны 
обыкновенной встречаются листвен-
ница сибирская, ель сибирская, береза 
повислая и осина.[3]

Преобладающие группы и типы 
леса: кустарничково- зеленомошная. 
Процессы естественного возобновле-
ния происходят медленно, но протека-
ют практически непрерывно. Под по-
логом леса формируется разново-
зрастное молодое поколение.

Целью работы являлось изучение 

УДК 630*230; 630*231
ЕСТЕСТВЕННОЕ ВОЗОБНОВЛЕНИЕ СОСНОВЫХ ЛЕСОВ 
В УСЛОВИЯХ ТЕХНОГЕННОГО СТРЕССА

Чжан С.А., Пузанова О.А.
ФГБОУВО «Братский государственный университет»

Аннотация: В статье рассматриваются процессы естественного возобнов-
ления в умеренно и слабо нарушенных лесных фитоценозах. Основными объекта-
ми изучения состояния подроста явились лесные массивы в районе города Брат-
ска. Город Братск является уникальным объектом исследования состояния лес-
ных сообществ, подверженных длительному промышленному загрязнению. На-
чиная с 70-х годов лесные экосистемы, испытывают техногенный пресс от 
крупных промышленных гигантов алюминиевого и целлюлозно-бумажного произ-
водств. Исследования проводились длительный промежуток времени на терри-
тории сосновых лесов в районе города Братска, длительное время подвергающих-
ся интенсивному воздействию эмиссий алюминиевого производства и лесопро-
мышленного комплекса. Особое внимание было уделено состоянию и развитию 
молодого поколения леса в санитарно-защитных зонах промышленных объектов 
и на значительном удалении от них. Установлено, что формирование молодого 
поколения леса в условиях длительного техногенного стресса подчиняется об-
щим закономерностям независимо от степени повреждения. В условиях умерен-
но нарушенных древостоев длительное воздействие поллютантов привело к ос-
лаблению подроста, в результате увеличивается доля усыхающего и погибшего.

UDC 630*230; 630*231
NATURAL REGENERATION OF PINE FORESTS  
IN THE CONDITIONS OF TECHNOGENIC STRESS

Schzan S. A., Puzanova O. A.
The Bratsk state university
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особенностей процессов естественно-
го возобновления в сосновых лесах 
подверженных длительному аэротех-
ногенному стрессу.

Всего заложено и исследовано бо-
лее 100  пробных площадей, располо-
женных на разном удалении от источ-
ника эмиссий (согласно направлению 
преобладающих ветров). Участки ха-
рактеризуются сильной (экстремаль-
ной ) ( до 5 км от источника), умерен-
ной (15-50  км от источника загрязне-
ний) и слабой (60  км и более км) на-
рушенностью лесных экосистем.

На постоянных пробных площадях 
при учете всходов, самосева и подроста 
фиксировались порода, количество, 
происхождение, высотная группа, кате-
гория жизненного состояния. Выделя-
лись следующие категории жизненного 
состояния: 1  – без признаков ослабле-
ния, 2 – ослабленный, 3 – сильно осла-
бленный, 4  – усыхающий, 5  – свежий 
сухостой, 6 – старый сухостой.

В результате исследований установ-
лено, что возобновительные процессы 
подчиняются общим закономерно-
стям независимо от степени поврежде-
ния лесных экосистем. [1]

Численность и встречаемость под-
роста меняется в зависимости от усло-
вий произрастания, которые варьиру-
ют (0,1-5,6 тыс. шт/га и 4-64 % соответ-
ственно). Под пологом сосновых на-
саждений обычно имеется большое 
количество подроста, до нескольких 
десятков, а иногда и более сотни тысяч 
штук на 1 га. Подрост представлен, как 
правило, сосной с примесью листвен-
ницы. С увеличение полноты наблюда-

ется уменьшение количества подроста. 
Наибольшее количество подроста на-
блюдается при полноте 0,4-0,5. При 
высокой сомкнутости крон подрост 
сильно угнетен, но в окнах древостоя 
развит прекрасно. Несколько хуже 
других возобновляет разнотравная 
группа типов леса, где сильно развит 
травяной покров. Площадь с редким 
или отсутствующим возобновлением 
и возобновлением лиственными по-
родами составляет 15% обследованной 
территории. Успешное возобновление 
сосняков обеспечивается частым и ин-
тенсивным плодоношением сосны в 
благоприятных почвенных и климати-
ческих условиях.[2]. Возраст подроста 
в сосновых насаждениях обычно не 
превышает 10 лет.

На основании проведенных иссле-
дований можно сделать следующий 
вывод: в наиболее угнетенном состоя-
нии находится подрост в санитарной 
зоне алюминиевого и лесопромыш-
ленного производств. Характерными 
признаками хвойного подроста явля-
ются в санитарной зоне [2,3]:

1. Подрост близок к категории 
сильно ослабленных насаждений, их 
состояние оценивается как переходное 
от угрожающего к критическому, соот-
ветствующему началу распада.

2. На всех пробах обнаружен ожог 
хвои примерно до 30% от длины хвои. 
Ожогами повреждены от 10  до 100% 
хвои.

3. Древостои в значительной степе-
ни поражаются насекомыми-вредите-
лями, это является дополнительной 
причиной ослабления подроста.



8 

MONOGRAFIA POKONFERENCYJNA

4. Наиболее распространены по-
вреждения хвойного подроста в виде: 
1) некроза вершинки хвоинок и не-
больших поперечных полосок вдоль 
всей длины хвоинок; 2) опадения хвои 
с верхушечного побега в годы роста, с 
признаками дальнейшего усыхания 
побега; 3) побеления или пожелтения 
отдельных хвоинок.

5. Срок жизни хвои подроста 
уменьшается до 3-х лет (по сравнению 
с 5-6 годами на контрольных пробных 
площадях).

Состояние подроста за пределами 
санитарных зон промышленных пред-
приятий менее подвержены влиянию 
промышленных выбросов и находятся 
в лучшем состоянии. Длительное вли-
яния промышленных эмиссий приве-
ло к ухудшению жизненного состоя-
ния подроста. Подрост хвойных пород 
менее жизнеспособный, чем подрост 
лиственных. Это связано с тем, что 
хвойные менее устойчивы к воздей-
ствию промышленных выбросов по 
сравнения с лиственными. При частых 
или постоянных воздействиях в тка-
нях растений постепенно накаплива-
ются токсичные соединения. Веще-
ства, накапливающиеся в течение пер-
вых двух лет, приводят к отмиранию 
хвои. Остающаяся на дереве одно- и 
двухлетняя хвоя не способна обеспе-

чить нормальный рост и развитие де-
рева, т.к. первая начинает нормально 
функционировать лишь в середине 
лета, а вторая уже значительно осла-
блена накопленными токсическими 
веществами. Листопадные породы в 
этих условиях не гибнут, поскольку 
ежегодно обновляют листья и тем са-
мым освобождаются от вредных сое-
динений.[4]
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Вступ. При збагаченні бідних залізних руд нині особливо в перших стадіях 
рудопідготовки витрачається велика кількість електроенергії, куль і футеровки, 
що негативно впливає на собівартість кінцевої продукції-концентрату. Одним з 
важливих шляхів зменшення собівартості залізорудного концентрату є еконо-
мія електричної енергії при подрібненні руди, особливо в перших стадіях. Цього 
можливо досягти забезпеченням високої енергоефективності подрібнення руди 
у кульових млинах, оскільки як недовантажені, так і перевантажені рудою ку-
льової млини споживають велику кількість електроенергії, а корисної роботи не 
виконують. Автоматичний контроль енергетичної ефективності подрібнення 
руди безпосередньо в барабані кульового млина [1] дозволить витрачати елек-
троенергію лише корисно – на виробництво готового продукту, оскільки непря-
мі методи таких вимірювань не дали позитивного результату. В роботі [2] дове-
дена можливість здійснення автоматичного контролю параметра безпосередньо 

ТЕОРЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ІНВАРІАНТНОСТІ 
ПЕРВИННОГО ПЕРЕТВОРЮВАЧА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 
ПОДРІБНЕННЯ РУДИ ДО ВПЛИВУ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ 
ФАКТОРІВ

Мацуй А.М.
Доцент,кандидат технічних наук  
Центральноукраїнський національний технічний університет
Кондратець В.О.
Професор, доктор технічних наук 
Центральноукраїнський національний технічний університет
Абашина А.А.
Студентка групи КІ-17 
Центральноукраїнський національний технічний університет

Викладені результати теоретичних досліджень промислового варіанта пер-
винного перетворювача енергоефективності подрібнення руди кульовим млином 
на збагачувальних фабриках. Показник у відповідності з сучасними вимогами до 
автоматичного керування рудопідготовкою визначається безпосередньо в бара-
бані технологічного агрегату. Знайдені умови забезпечення інваріантності ви-
мірювання щодо взаємодії падаючої кулі з стержнем, впливу зміни маси стержня 
при експлуатаційному спрацюванні. Первинний перетворювач енергоефектив-
ності подрібнення руди за точністю відповідає вимогам технологічного процесу.
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в барабані кульового млина. Обґрунтовано промисловий зразок первинного 
перетворювача, отримана його статична характеристика, доведена можливість 
отримання необхідної точності вимірювання, однак вплив експлуатаційних 
факторів на результати вимірювання не досліджувався. Тому ця робота присвя-
чена розв’язанню цієї задачі.

Постановка завдання. Метою даної роботи є теоретичне дослідження інва-
ріантності первинного перетворювача енергоефективності подрібнення руди 
кульовими млинами до впливу експлуатаційних факторів з обґрунтуванням 
конструктивних параметрів пристрою, що забезпечують йому необхідну точ-
ність вимірювання.

Викладення матеріалу та результати. В роботі [2] показано, що первинний пе-
ретворювач промислового типу повинен містити передаточний стержень і пружну 
пластину, що спирається на жорстко встановлені опори. При обертанні барабана 
млина кулі незмінної маси наносять удари в торець передаточного стержня, руйну-
ючи руду, яка на ньому в цю мить розташовується. За кількістю зруйнованої руди 
робиться судження про енергетичну ефективність подрібнення руди. В процесі тео-
ретичних досліджень отримані статичні характеристики первинного перетворюва-
ча у ненавантаженому

	 (1)

та навантаженому стані

	 (2)

де хП1, хП2 – відповідно деформації центральної частини пружної пластини у 
ненавантаженому і навантаженому стані первинного перетворювача; mк, mс  – 
відповідно маси кулі і стержня; g – прискорення земного тяжіння; сП –коефіцієнт 
жорсткості пружної пластини; h  – висота падіння кулі; k  – коефіцієнт пропо-
рціональності, що залежить від міцності руди; k1  – стала, що характеризує 
зв’язок між загальним і деформованим об’ємом руди при руйнуванні; Vp – об’єм 
руди, що знаходився під дією кулі.

Залежності (1) і (2) дозволяють промоделювати процес руйнування руди в 
умовах, наближених до роботи кульового млина. Приймемо діаметр стержня 
перетворювача dc=0,8dк=40 мм, де dc і dк – відповідно діаметри стержня і кулі, а 
довжину 200 мм. Тоді наближено стержень буде мати масу 2 кг, а куля діаметром 
50  мм  – 0,5  кг. Інші параметри можуть мати такі значення: k=84·104  кг/м·с2, 
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k1=0,7, сП=11·107 кг/с2, g=10 м/с2, h=2 м. Об’єм руди будемо змінювати від 1·10-6 до 
7·10-6 м3 через 1·10-6 м3. В процесі спрацювання футеровки на 100 мм стержень 
перетворювача зноситься також на 100 мм, тобто, вони скоротяться до 100 мм, 
що відповідає зміні маси на 1 кг. Приймемо сталі спрацювання маси стержнів в 
процесі роботи – 2 кг, 1,5 кг, 1,0 кг. Результати комп’ютерного моделювання при-
ведені в табл.1.

З даних табл.1 видно, що вихідна величина ненавантаженого рудою перетво-
рювача не змінюється, однак вона зменшується в міру спрацювання стержня. 
При скороченні довжини стержня сигнали навантаженого рудою перетворюва-
ча також зменшуються. Різниця сигналів навантаженого і ненавантаженого 

Таблиця 1 – Залежність вихідних параметрів первинного перетворювача 
«пружна пластина – стержень» від величини зношення стержнів
Vp,
×10-6, м3

х
П1

, мм х
П2

, мм х
П1

 – х
П2

, 
мм

Відносне відхилення 
показань від базового 
значення, %

mс = 2,0 кг
0 0,49733 0,49733 0 0
1 0,49733 0,48646 0,01087 0
2 0,49733 0,47534 0,02199 0
3 0,49733 0,46396 0,03337 0
4 0,49733 0,45229 0,04504 0
5 0,49733 0,44031 0,05702 0
6 0,49733 0,42800 0,06933 0
7 0,49733 0,41532 0,08201 0
mс = 1,5 кг
0 0,47679 0,47679 0 0
1 0,47679 0,46544 0,01135 +4,42
2 0,47679 0,45381 0,02298 +4,50
3 0,47679 0,44187 0,03492 +4,64
4 0,47679 0,42960 0,04719 +4,77
5 0,47679 0,41697 0,05982 +4,91
6 0,47679 0,40395 0,07284 +5,06
7 0,47679 0,39049 0,08630 +5,20
mс = 1,0 кг
0 0,44952 0,44952 0 0
1 0,44952 0,43746 0,01206 +10,95
2 0,44952 0,42506 0,02446 +11,23
3 0,44952 0,41230 0,03722 +11,54
4 0,44952 0,39912 0,05040 +11,90
5 0,44952 0,38549 0,06403 +12,29
6 0,44952 0,37136 0,07816 +12,74
7 0,44952 0,35668 0,09284 +13,20
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перетворювачів зростає при збільшенні об’єму руди на внутрішньому торці 
стержня. Чутливість визначення об’єму руди на внутрішньому торці стержня за 
різницею сигналів зростає при його зношенні, що приводить до похибки 
вимірювання. Відносна похибка вимірювання при зношенні стержня зростає від 
нуля до значних величин. В експерименті вона досягала найбільшого значення 
+13,2%. Дані моделювання показали, що зношення стержнів сильно впливає на 
результати контролю. Прийом знаходження різниці сигналів перетворювачів 
позбавляє від помилки можливої зміни швидкості руху куль, але не позбавляє 
процес вимірювання від помилки впливу зношення довжини стержнів.

Результати моделювання (табл.1) показують неможливість контролю 
енергетичної ефективності подрібнення руди за здійсненим підходом, але вони 
отримані при довільному в певному розумінні виборі параметрів перетворювача 
стосовно розмірів кулі, діаметра стержня, чутливості методу. Для більш строго 
обґрунтування можливостей контролю енергетичної ефективності подрібнення 
руди даним підходом необхідно точно визначити співвідношення розміру кулі і 
діаметра стержня в умовах прийнятих допущень методу і крупності шматків. У 
контрольованому перерізі кульового млина у зовнішньому шарі діють кулі 
розміром 50  мм, тому необхідно обґрунтувати діаметр стержня перетворювача. 
Діаметр стержня перетворювача буде визначатись кількома факторами  – це 
недопустимість одночасного удару кількох куль в торець; ефективність викори-
стання кулі при руйнуванні матеріалу певної крупності; забезпечення «централь-
ного» удару при можливих зміщеннях точки удару від осі стержня.

Недопустимість одночасного удару двох куль в торець можна забезпечити 
вибором діаметра стержня, меншого порівняно з діаметром кулі, наприклад, 

кc dd 9,0= .
Ефективне використання кулі при руйнуванні матеріалу залежить від 

співвідношення розміру часток твердого і молольного тіла, а також від розміру 
торця стержня. На рис.1,а показане ефективне використання кулі, а на рис.1,б – 
неефективне. При ефективному використанні кулі практично весь матеріал під 
кулею руйнується на площині (рис.1,а). Площадка, що відповідає зоні руйнуван-
ня, при цьому повинна відповідати площі торця стержня. Механізм руйнування 
твердого визначається і крупністю частинок руди. При збільшенні крупності 
твердого площадка, що відповідає зоні руйнування, в умовах незмінності 
розміру кулі буде дещо зростати. Збільшуватися буде і діаметр стержня. Неефек-
тивне використання кулі при руйнуванні твердого (рис.1,б) буде відрізнятися 
тим, що площа торця значно більша зони руйнування. Чутливість до процесу 
тут в значній мірі втрачається. В перерізі кульового млина, що розглядається, у 
зовнішньому шарі діють кулі розміром 50 мм, а крупність твердого в середньому 
складає 5  мм. Аналіз показує, що ефективне використання кулі при даній 
крупності твердого відповідає діаметру стержня близько 30 мм.
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В процесі подрібнення матеріалу кулі випадковим чином будуть взаємодіяти 
з торцем стержня. Вони можуть потрапляти в різні його точки. Ідеальним 
варіантом буде попадання в центр круга (рис.2,а), що відповідає точному пере-
творенню енергії кулі в деформацію пружної пластини за виключенням енергії 
руйнування та непереданої енергії. При зміщенні осі кулі і осі стержня (рис.2,б) 
практично відбувається те ж саме, однак умови руйнування твердого тут різні. 
В першому випадку всі частинки твердого руйнуються на поверхні круга стерж-
ня. У другому випадку (рис.2,б) одна частка твердого руйнується безпосередньо 
на крузі стержня, інша може руйнуватись на футеровці, однак центр кулі діє на 
торець стержня. Не дивлячись на те, що не все тверде зруйноване на торці 
стержня, енергія, втрачена кулею, буде відповідати об’єму зруйнованого 
матеріалу, а залишкова енергія буде передана пружній пластині як і в першому 
випадку. Тому удари, нанесені в зоні торця стержня, будуть характеризувати 
однозначно процес руйнування твердого. Можливо зіткнення кулі і на межі 
стержень  – футеровка (рис.2,в). Цей випадок не відповідає двом першим, 
оскільки після руйнування твердого залишкова енергія кулі розподіляється між 
стержнем і футеровкою. Деформація пружної пластини при цьому буде занадто 
малою і такі сигнали не слід враховувати при обробці.

Удари кулі, які наносяться не строго вздовж осі стержня (рис.2,б) не є цен-
тральними відповідно визначенню, однак відхилення в межах 0…15 мм в певних 
ситуаціях не будуть суттєво відрізнятись від центральних. Такій умові може 
задовольнити перетворювач, зображений на рис.3, у якого фактичний діаметр 

Рисунок 1 – Ефективне (а) і неефективне (б) використання кулі при руйнуванні твер-
дого: 1 – куля; 2 – шматки руди; 3 – стержень
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значно більший діаметра самого сприймаючого елемента. Даний перетворювач 
можна розглядати як такий, що має діаметр розширеної частини 6, яка значно 
більша робочої частини 3. При нанесенні ударів в торець робочої частини 
3 прикладені зусилля до пружної пластини 7 практично не будуть відрізнятись 
від зусиль строго центральних ударів. Тому конструкція перетворювача, подано-
го на рис.3, буде відповідати прийнятому допущенню, що удари наносяться 
центральні. Виходячи з прийнятої конструкції і обґрунтованих параметрів 
сприймаючого елемента, необхідно розробити заходи зменшення впливу спра-
цювання стержня на результат контролю.

З виразів (1) і (2) видно, що зміна маси стержня впливає на відхилення 

центральної частини пружної пластини відповідно члену 



















+
−

+
2

1
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êc
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чисельника і знаменника якого входить маса стержня, тобто, відбувається 
компенсація зміни її абсолютної величини. Якщо досягти такого стану, що зміна 
маси стержня mс при незмінній масі кулі mк, практично не буде приводити до 
зміни виразу в круглих дужках, то вихідний сигнал перетворювача відповідно 
залежності (1) також практично буде незмінним і похибка в результати контро-
лю вноситись не буде. У виразі

	 	 (3)

Рисунок 2 – Взаємодія кулі з стержнем в центрі (а), зі зміщенням (б), на периферії 
(в): 1 – куля; 2 – шматки руди; 3 – стержень; 4 – футеровка
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маса кулі залишається незмінною і чисельно дорівнює 0,5 кг. Масу стержня mс 
можна у перетворювачі приймати різною і змінювати в певних межах, залишаючи 
незмінним діаметр сприймаючого елемента, який дорівнює 30  мм. Довжина 
стержня повинна дорівнювати близько 200 мм, з яких 100 мм являє собою робочу 
ділянку. Маса такого стержня дорівнює 1 кг, а частина, що зношується, – 0,5 кг. 
Імітуючи спрацювання робочої частини стержня, визначимо помилку контролю 
енергетичної ефективності подрібнення руди за допомогою перетворювача 
«пружна пластина – стержень» при різних його початкових масах. Для незмінності 
довжини стержневого перетворювача збільшену масу будемо зосереджувати у 
його розширяючій частині. Дані моделювання представлені у табл.2.

З даних табл.2 видно, що значення виразу (3) змінюється при спрацюванні 
стержня. При малих початкових масах стержня ці зміни суттєві і перевищують 
11%, однак зростання початкової маси приводить до значного зменшення 
відхилення значення виразу (3) при скороченні стержня і, як наслідок,  – до 
зменшення похибки контролю. При масі стержня 5,0  кг відхилення значення 
виразу (3) при його спрацюванні складає всього 1,76%. Такий перетворювач 
може бути реалізованим, оскільки його робочий елемент при діаметрі 30 мм і 
довжині циліндра 100 мм має довжину розширеної частини 100 мм і її діаметр 
85 мм.

Рисунок 3 – Схематичне зображення первинного перетворювача «пружна пласти-
на – стержень» з розширеною стержневою неробочою частиною:  1 – куля; 2 – шмат-
ки руди: 3 – робоча частина стержня;
4 – футеровка; 5 – фрагмент барабана; 6 – розширена частина стержня; 7 – пружна 
пластина; 8 – опори ; 9 – гідроізоляційне та гнучке амортизаційне кріплення 
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Кінетична енергія, прикладена до стержня, буде дорівнювати

	 	 (4)

де в правій частині другий член являє собою енергію, що не передана падаю-
чою кулею стержню внаслідок відскоку. Підставивши в (4) значення кυ′ , вираже-
не через mс, mк, h і xП1, і перетворивши вираз, отримаємо

	 	 (5)

Вираз в квадратних дужках (5) визначає частки енергії в даному процесі. 

Одиниця є еквівалентом повної енергії, якою володіє падаюча куля, а другий 

член 
2









+
−

cк
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mm
mm виражає непередану стержню енергію в даному процесі. З враху-

ванням мас кулі і стержня дана складова при масі стержня 5,0  кг становить 
0,6694, тобто, в даному перетворювачі корисно використовується 0,3306 енергії 
падаючої кулі, що цілком достатньо для здійснення вимірювання. Недовикори-
стання енергії приводить до певного зниження чутливості, однак її легко 
відновити на другому етапі перетворення сигналу, зменшивши жорсткість 
пружної пластини.

Зменшення відхилення значення виразу (3) в наслідок спрацювання стержня 
знижує похибку контролю енергетичної ефективності подрібнення руди, але не 
повністю її визначає. В залежності від механізму впливу зміни виразу в квадрат-

Таблиця 2 
Залежність відхилення значення параметра В при спрацюванні робочої частини 
перетворювача і різних його початкових масах
Початко-
ва маса 
стержня, 
кг

Кінцева 
маса 
стержня, 
кг

Значення вира-
зу В при почат-
ковій масі 
стержня

Значення 
виразу В при 
кінцевій масі 
стержня

Відносне відхилення 
значення виразу 
від початкового, %

1,0 0,5 1,1111 1,0000 -11,11
1,5 1,0 1,2500 1,1111 -11,11
2,0 1,5 1,3600 1,2500 -8,09
2,5 2,0 1,4444 1,3600 -5,84
3,0 2,5 1,5102 1,4444 -4,36
3,5 3,0 1,5625 1,5102 -3,35
4,0 3,5 1,6049 1,5625 -2,64
4,5 4,0 1,6400 1,6049 -2,14
5,0 4,5 1,6693 1,6400 -1,76
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них дужках на результат визначення хП2 за залежністю (2) похибка визначення 
енерегоефективності руйнування руди може зрости, залишитись незмінною або 
зменшитись. Аналіз виразу (2) показує, що першим доданком порівняно з дру-
гим можна знехтувати. У підкореневому виразі перший і третій доданки 
порівняно з другим значно менші і ними також у першому наближенні можна 
знехтувати. Тоді вираз (2) можливо подати у вигляді

	 	 (6)

де перший множник є незмінним, а другий являє собою величину, змінну і 
залежну від маси стержня mс. Відхилення, що виникло у підкореневому виразі 
буде значно меншим після добування квадратного кореня з нього. Тому тут ще 
раз проявляється стабілізуюча властивість запропонованого визначення 
енерегоефективності подрібнення руди у кульовому млині.

Вираз (6) отримано при відсутності руди на торці стержня перетворювача. При 
наявності руди у виразі (2) під коренем з’явиться порівняно невелика складова, 
яка буде зменшувати основну, подану другим доданком. При зменшенні складової, 
що містить відхилення у підкореневому виразі, питома вага відхилення зростає і 
похибка буде збільшуватись. Тому тут буде відбуватись як би компенсація 
стабілізуючої властивості кореня квадратного і може виникнути тенденція до 
збільшення похибки контролю енерегоефективності подрібнення руди. Для вста-
новлення механізму компенсації похибок промоделюємо процес вимірювання за 
виразом (2) при прийнятих параметрах перетворювача і значеннях технологічних 
величин. Дані комп’ютерного моделювання занесено до табл. 3.

Як видно з даних табл.3, у зношеному стані перетворювача прогин пружної 
пластини зменшується. Перетворювач володіє добрими компенсуючими власти-
востями. Ефективно спрацьовують обидва канали компенсації відхилення, 
оскільки при повному навантаженні рудою похибка вимірювання менша, ніж 
відносне відхилення значення виразу (3) при повному зношенні робочої частини 
перетворювача. З ростом завантаження кульового млина похибка збільшується, 
приймаючи максимальне значення 1,171%, що менше 1,76% (табл.2). При 
спрацюванні перетворювача показання вимірювальної системи зменшуються.

Висновки. Отже, в результаті теоретичних досліджень первинного перетворю-
вача енергетичної ефективності подрібнення руди в кульових млинах, змонтовано-
го в барабані технологічного агрегату і вимірюючого параметр безпосередньо 
в  ньому, встановлено, що падаючі кулі незмінної маси можуть наносити не 
центральні удари в торець стержня, що приводитиме до виникнення похибки 
вимірювання. Крім того, встановлено, що при експлуатаційному спрацюванні 
стержня може виникати похибка вимірювання, яка може бути більшою 13%. До-
ведено, що запропонований первинний перетворювач володіє інваріантністю до 
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впливу згаданих факторів. Так, він забезпечує при будь-яких ударах в торець 
стержня центральну деформацію пружної пластини. Його статична характеристи-
ка містить подвійний механізм компенсації впливу експлуатаційного спрацювання 
стержня на результати вимірювання, що дозволяє звести похибку вимірювання 
параметра до 1,171%. Це задовольняє вимогам технологічного процесу до таких 
засобів контролю.

Перспективою подальших досліджень є розробка вторинних перетворювачів 
і конструкцій первинних перетворювачів, пристосованих до роботи з сучасни-
ми кульовими млинами рудозбагачувальних фабрик.
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Таблиця 3 
Залежність похибки визначення енерегоефективності подрібнення руди кульовим 
млином від спрацювання робочого елемента перетворювача масою 5 кг
Об’єм руди, 
що руйнуєть-
ся, Vp,
×10-6, м3

Значення прогину 
пружної пластини 
при початковій масі 
стержня х

П2
, мм

Значення прогину 
пружної пластини 
при кінцевій масі 
стержня х

П2
, мм

Відносна 
похибка проги-
ну пружної 
пластини, %

0 0,5510 0,5461 -0,890
1 0,5412 0,5363 -0,905
2 0,5312 0,5262 -0,940
3 0,5211 0,5159 -1,000
4 0,5107 0,5055 -1,020
5 0,5002 0,4948 -1,080
6 0,4893 0,4838 -1,124
7 0,4783 0,4727 -1,171
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Проблема захисту персональних 
даних на сьогодні  – це, напевно, най-
злободенніша, суперечливіша, юри-
дично значима і затребувана в сучас-
ному суспільстві сфера забезпечення 
безпеки інформації.

В Україні Закон «Про захист пер-
сональних даних» регулює правові 
відносини, пов’язані із захистом і об-
робкою персональних даних, і спря-
мований на захист основоположних 
прав і свобод людини і громадянина, 
зокрема права на невтручання в осо-
бисте життя, у зв’язку з обробкою 
персональних даних. Цей Закон по-
ширюється на діяльність з обробки 
персональних даних, яка здійснюєть-
ся повністю або частково із застосу-
ванням автоматизованих засобів, а 
також на обробку персональних да-
них, що містяться у картотеці чи 
призначені до внесення до картоте-
ки, із застосуванням неавтоматизо-
ваних засобів [1].

Будь-які відомості, які дають змогу 
ідентифікувати конкретну фізичну 
особу, можна віднести до персональ-
них даних. Така інформація є конфі-
денційною і може оброблятися тільки 
за згодою цієї фізичної особи, крім 
випадків, визначених законом [2].

Захисту підлягає будь-яка зафіксо-
вана інформація, неправомірне пово-
дження з якою може завдати збитку її 
власникові – фізичній особі.

Двофакторна аутентифікація  – це 
метод ідентифікації користувача в яко-
му-небудь сервісі за допомогою запиту 
аутентифікаційних даних двох різних 
типів, що забезпечує двошарову, тобто 
більш ефективний захист аккаунта від 
несанкціонованого доступу.

У основі двохфакторної аутентифі-
кації лежить використання не лише 
традиційної зв’язки «логін-пароль», 
але і додаткового рівня захисту  – так 
званого другого чинника, володіння 
яким треба підтвердити для отриман-

ДВОФАКТОРНА АУТЕНТИФІКАЦІЇ, ЯК ЗАСІБ ЗАХИСТУ 
ПЕРСОНАЛЬНИХ ДАНИХ

Кобзев І.В.
доцент, кандидат технічних наук  
Харківський регіональний інститут державного управління  
Національної академії державного управління при Президентові України
Лук’янова В.А.
доцент, кандидат педагогічних наук  
Харківський національний університет радіоелектроніки

Ключові слова: персональні дані, аутентифікація, захист інформації, 
ідентифікація, токен

Keywords: personal data, authentication, information protection, identification, 
token



20 

MONOGRAFIA POKONFERENCYJNA

ня доступу до облікового запису або 
інших даних.

Двофакторна аутентифікація вже 
сьогодні застосовується у сфері фінан-
сів при створенні сервісів Internet-
банкингу, мобільного банкінгу, і тому 
подібних рішень для кінцевих корис-
тувачів. Вона заснована на спільному 
використанні декількох чинників ау-
тентифікації (знань, засобів або 
об’єктів зберігання однієї з інформа-
ційних складових легітимної процеду-
ри аутентифікації), що значно підви-
щує безпеку використання інформації, 
щонайменше, з боку користувачів, що 
підключаються до інформаційних сис-
тем по захищених і незахищених кана-
лах комунікацій.

Розглянемо сильні і слабкі сторони 
двофакторної аутентифікації. До пере-
ваг можна віднести її здатність захис-
тити інформацію від зовнішніх і вну-
трішніх загроз, наявних при викорис-
танні парольної або однофакторної 
аутентифікації. Додавання другого 
чинника значно мінімізує вірогідність 
злому: шанси виникнення ситуації, 
при якій зловмисник окрім логіна і 
пароля також оволодів іншим чинни-
ком, досить малі, і такий спосіб авто-
ризації є досить надійним. При цьому 
для забезпечення такого захисту необ-
хідно використовувати додаткові про-
грамно-апаратні комплекси, облашту-
вання зчитування даних, їх зберігання, 
що вимагає певних витрат на їх при-
дбання, впровадження і обслуговуван-
ня. Безумовно, для того, щоб аутенти-
фікація була насправді надійною, важ-
лива не кількість типів ознак,, а якість 

реалізації механізму на обох сторонах 
взаємодії як в частині, що знаходиться 
у користувача, так і в частині, що зна-
ходиться у перевіряючої сторони. 
Тому, особливу увагу треба приділити 
способу зберігання ідентифікаційних 
даних.

Є декілька способів підтвердження 
особи за допомогою двохфакторної ау-
тентифікації: додаток на мобільному 
пристрої; SMS на мобільний телефон; 
токен безпеки (довгий рядок з випад-
кових цифр і букв); зашифрований 
USB  –накопичувач; міні-пристрій для 
аутентифікації (key fob); фізична кар-
та, яка прочитується кардридером.

На сьогоднішній момент викорис-
товуються декілька способів реалізації 
двофакторної аутентифікації. Кожен з 
них має на увазі наявність чинника 
знання, тобто пароля, який користува-
чі зберігають у своїй пам’яті, і одного з 
наступних чинників:

речовий чинник. В першу чергу, під 
цим розуміються апаратно-програмні 
системи ідентифікації і аутентифікації. 
До них відносяться: токени (електро-
нний (USB) ключ, автономний генера-
тор ОТР  – One Time Password Token 
Generator ); смарт-карти; телефони/
смартфони (відправка SMS з ОТР, ге-
нератори ОТР);

біометричний чинник включає біо-
метричні дані, для зняття яких, як 
правило, потрібні спеціальні програм-
но-апаратні засоби – так звані, біоме-
тричні сканери, які розрізняються за 
характером даних, що зчитуються. До 
них відноситься: відбитки пальців; ге-
ометрія рук; веселкова оболонка ока; 
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розпізнавання голосу; рукописне під-
креслення.

При використанні двохфакторної 
аутентифікації для діставання доступу 
до даних, що захищаються, зловмисни-
кові треба знати логін користувача, 
пароль і мати у своєму розпорядженні 
його пристрій (наприклад, мобільний 
телефон). Вірогідність цього досить 
мала, якщо врахувати, що треба не 
лише оволодіти логіном жертви, але і 
викрасти у неї облаштування аутенти-
фікації.

Крім того, пропажа пристрою 
швидко виявляється користувачем, 
після чого він може вжити відповідні 
заходи по блокуванню своєї персо-
нальної інформації. У разі викорис-
тання лише парольної аутентифікації 
користувач може навіть не підозрюва-
ти про те, що його пароль був злама-
ний.

Очевидно, що ризик здійснення не-
правомірного доступу до інформації, 
що захищається, прямо залежить від 
витрат зловмисника на злом.

Перш ніж приступити до порів-
няння систем двофакторної аутенти-
фікації, нам необхідно сформувати 
вимоги безпеки, яким вони повинні 
відповідати: безпечно зберігати іден-
тифікаційну інформацію; забезпечи-
ти гарантований захист від крадіжки 
ідентифікаційних даних через Internet; 
використовувати одноразові паролі 
при роботі в не довіреному середови-
щі; використовувати криптографіч-
ний стійку аутентифікацію при досту-
пі до робочих станцій, веб-порталів, 
електронної пошти;

Для вибору методу аутентифікації, 
необхідно зрозуміти принципові від-
мінності технологій і їх реалізацій в 
плані адекватності вирішуваної задачі. 
Так, автономні генератори ОТР, гене-
ратори ОТР в смартфонах найчастіше 
використовуються для видаленого до-
ступу до сервісів додатків, VPN і Web 
-порталів. Смарт-карти і USB-токени 
добре себе зарекомендували в шифру-
ванні і підписі пошти, документообігу, 
корпоративних single-sing-on (техно-
логія єдиного входу) або VPN-доступі. 
Передача ОТР по мобільному зв’язку 
частіше використовується для видале-
ного доступу на платіжні портали і 
банківські аккаунти.

Для того, щоб остаточно визначи-
тися з вибором, необхідно ввести якіс-
ні критерії оцінки, що відбивають ви-
моги безпеки, вимоги до вартості і 
простоти використання. Загальна вар-
тість складається з вартості придбання 
і впровадження, а також подальшої 
підтримки інфраструктури. Вимоги по 
безпеці складаються з вимог до суво-
рості аутентифікації, можливості інте-
грації з існуючими застосуваннями, 
надійності засобу в перспективі най-
ближчих років. Безпосередні користу-
вачі системи зацікавлені в простоті 
використовуваного засобу.

Мають перевагу два методи: USB-
ключі і ОТР-генератори на смартфоні. 
Тепер необхідно зробити вибір між 
ними. Важливо відмітити основні пе-
реваги двофакторної аутентифікації з 
використанням ОТР. До них відно-
сяться: застосування одноразових па-
ролів замість статичних; відсутність 
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необхідності встановлювати яке-не-
будь додаткове програмне забезпечен-
ня на клієнтській частині комп’ютерної 
системи, оскільки користувач вводить 
пароль вручну, використовуючи ті ж 
програмні інтерфейси, що і при засто-
суванні статичних паролів; низька 
вартість; застосування генераторів 
ОТР можливо в тих випадках, коли 
користувач не має можливості вико-
ристовувати USB-порт, або він просто 
відсутній.

Виходячи з того, що кількість ко-
ристувачів об’єкту захисту досягає ти-
сячі, недоцільно використовуватиме 
USB -ключ з точки зору витрат і умов 
використання.

Таким чином, виходячи з характе-
ристик об’єкту захисту, основних кри-
теріїв вибору, достоїнств і переваг 
кожного з методів, вибір був зробле-
ний на користь ОТР-генератора як до-
датка для смартфону.
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Процес дешифрування оптико-
електронних зображень (ОЕЗ) в інтер-
есах екологічного моніторингу склада-
ється з декількох етапів, які ведуть де-
шифрувальника до розпізнавання 
об’єктів, а потім до їх загальної оцінки, 
визначення стану складного об’єкта і 
формування інформації про нього [1]. 
Основна увага приділяється етапу сег-
ментування, від якості якого залежить 
результат обробки усього ОЕЗ [2]. Ре-
зультатом сегментування ОЕЗ є розді-
лення зображення на штучні об’єкти 
(об’єкти інтересу) та природні об’єкти 
(фон).

Відомі методи сегментування зо-
бражень [2, 3] не можуть бути напряму 
застосовані до сегментування зобра-
жень бортових систем екологічного 

моніторингу. Однією з причини не-
можливості прямого застосування є 
те, що ці методи не враховують осо-
бливості формування зображень з 
бортових систем екологічного моніто-
рингу.

Для сегментування ОЕЗ будемо ви-
користовувати метод штучної бджоли-
ної колонії (АВС-метод (artificial bee 
colony)), який має наступні переваги: 
несхильність до зациклення в локаль-
них оптимумах; мультиагентність реа-
лізації; здатність адаптуватися до змін 
навколишнього середовища; можли-
вість використання для вирішення як 
дискретних, так і безперервних опти-
мізаційних задач; ґрунтування пошуку 
кращого рішення на рішеннях всіх 
агентів (бджіл) [4].
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У якості ознаки використовується 
яскравість пікселів зображення та її 
властивості – розривність та однорід-
ність у деякому кольоровому просторі 
пікселів з координатами (x,y) на зобра-
женні f(x,y), метрикою є відстань між 
яскравостями пікселей у кольоровому 
просторі.

Для визначення оптимального по-
рогу сегментування та розділення зо-
браження на штучні об’єкти та фон 
удосконалено метод сегментування зо-
бражень бортових систем спостережен-
ня. На відміну від відомих, для сегмен-
тування застосовується ройовий метод 
штучної бджолиної колонії, що перед-
бачає визначення положень агентів, їх 
міграцію, умов зупинки ітераційного 
процесу за критерієм мінімуму цільової 
функції та визначення оптимального 
значення порогового рівня.

До цільової функції φ(Xij) висувають-
ся наступні вимоги: задоволення умови 
адекватності задачі; використання міні-
муму обчислювального ресурсу; міні-
мум кількості локальних оптимумів; не 
повинна бути занадто «гострою».

В роботі у якості цільової функції 
обрано сума дисперсії яскравості сег-
ментів зображення.

В загальному вигляді оптимізацій-
на задача вибору оптимального порогу 
сегментування сформульована у робо-
ті та полягає у мінімізації введеної ці-
льової функції з урахуванням деяких 
визначень та обмежень.

Оптимізаційна задача вирішується 
методом ітераційних розрахунків. 
Проведено сегментування тонового 
зображення бортової системи спосте-
реження [4], удосконаленим методом 
сегментування зображень. Вихідне та 
сегментоване зображення наведені на 
рис. 1 [5] та 2 відповідно.

Візуальна якість сегментованого 
зображення (рис. 2) дозволяє визна-
чити об’єкти інтересу (наприклад, вці-
лілий та пошкоджений літаки, схови-
ща з нафтою, аеродромні споруди 
тощо).
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In [1, 2], an algorithm was proposed for selecting the optimal vector of generating 
and accumulating powers on a subset of available technological solutions, based on 
estimates of possible relative and absolute changes in the consumption vector 

 and generation. To solve the problem, the following 
matrices were used:

 – prime cost of technology j, in mode f, used during simulation for 
several set values of discount i;

 – technological parameters;
 – the accessible annual generation volumes;

 – accessible loads;
 – cost of electricity supply for ti 

interval;

 – binary matrix of optimal sets of modes of generating and accumu-
lation technologies, in terms of minimizing the total cost of electricity supplied during 
ti interval.

Elements of the cost matrix  for the technology j in f mode were calcu-
lated by the formula (1):

	 , 	 (1)

where:   – annual energy amount;   – investment;   – constant 
operating expenses;  – variable operational costs;  – of the j-technology life 
cycle, years;  – current year.

The accessible loads volume  was determined by the formula:
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	 , 	 (2)

Annual generation volumes  – by the formula:
	 , 	 (3)

where:   – -technology installed power;   – installed capacity 
utilization rate;  – annual hours.

Cost of electricity supply  for ti interval:
	 , 	 (4)

The binary matrix elements , which provides the optimal set of modes of 
generation and accumulation in terms of minimizing the total cost of energy on the ti 
interval, were defined as the solution to the optimization problem (5):

	 ,	 (5)

if performing restrictions of technological admissibility.
The result of solving the formulated optimization problem is the matrix 

 of the optimal modes of using generating and accu-
mulating powers, defined on the set  of possible values for 
energy consumption.

The generalization of the described procedure for calculating the forecast scenario 
for the development of the energy system is below.

For this purpose, time series of results obtained by formulas (6 – 10) are calculated, 
which taking into account quasi-dynamism and are modifications of formulas (1 – 5). 
In particular, to calculate the values of the parameters of the functional of economic 
and technological influence [3] next formulas are used: 

, where   – regional pur-
chasing power factor,   – efficiency of technology,   – final cost factor, 

 – economy growth rate.
In turn, each of the parameters, which is included in formula, is now a member of 

the stochastic time series. It conventionally denote with  and calculate as 
, for example, .

The conditional dynamics of components of the functional of economic and tech-
nological influence is shown in Figure 1.

Now, using the modified formulas, the following stochastic elements of matrices are 
calculated:

	 , 	 (6)
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	 , 	 (7)

	 , 	 (8)

	 , 	 (9)

and at each step of the forecast horizon τ, the problem of finding the optimal set of 
generation and storage modes (10) is solved:

	 .	 (10)
The result of the solution of the formulated optimization problem is the set of ma-

trices  of optimal conditions of generation and accumulation.
The procedures proposed in the work can be used to optimize the modes of similar 

technological complexes on the forecasting horizon.

Figure 1
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Супергетеродинный радиоприёмник  – один из типов радиоприёмников, ос-
нованный на принципе преобразования принимаемого сигнала в сигнал фикси-
рованной  промежуточной частоты (ПЧ) с последующим её усилением. Основ-
ное преимущество супергетеродина перед   радиоприёмником прямого усиле-
ния  в том, что наиболее критичные для качества приёма части приёмного 
тракта (узкополосный фильтр, усилитель ПЧ и демодулятор) не должны пере-
страиваться по частоте, что позволяет выполнить их со значительно лучшими 
характеристиками.

Преимущества супергетеродинного радиоприёмника: Высокая  чувствитель-
ность.   Супергетеродин  позволяет  получить  большее  усиление  по  сравне-
нию  сприёмником  прямого  усиления  за  счёт  дополнительного  усиле-
ния на промежуточной частоте, не приводящегок паразитной генерации: поло-
жительная обратная связь не возникает из-за того,   что   в каскадах   ВЧ и ПЧ 
усиливаются разные частоты. Возможность  принимать  сигналы  с модуляцией  
любого вида, в том числе с амплитудной манипуляцией и однополосной моду-
ляцией.

Основным недостатком приемника прямого усиления является сложность 
перестройки с одной частоты на другую. Выполнить фильтр со стабильными 
параметрами при его перестройке в диапазоне частот практически невозможно. 
При усилении высокочастотного сигнала тоже возникают определенные труд-
ности. Чем выше частота принимаемого сигнала, тем сложнее выполнить усили-
тель высокой частоты. Его широкая полоса тоже приводит к определенным 
трудностям. Естественно, при развитии микроэлектроники цена этих затрат 
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постепенно снижается, но одновременно осваиваются все более высокочастот-
ные диапазоны. В качестве второго основного недостатка приемника прямого 
усиления можно назвать необходимость построения перестраиваемого узкопо-
лосного фильтра, настраиваемого на рабочий сигнал.         

Требования к этому фильтру получаются противоречивыми. С одной сторо-
ны, этот фильтр должен ослаблять соседний канал приема, а с другой стороны 
не искажать принимаемый сигнал.

В результате при необходимости перестройки частоты требуется изменять 
относительную полосу пропускания фильтра.

где   – полоса частот полезного сигнала
 fпс – несущая частота полезного сигнала
При увеличении центральной частоты настройки фильтра для сохранения 

той же самой абсолютной полосы частот приходится одновременно уменьшать 
относительную полосу пропускания фильтра. Это достигается увеличением до-
бротности входящих в состав фильтра контуров. Учитывая, что при этом необ-
ходимо строго следить за соотношением добротностей этих контуров между 
собой, а также то, что чем выше частота, тем труднее реализовать высокую до-
бротность резонансной цепи, задача становится практически невыполнимой. 
Даже в том случае, когда приемник разрабатывается на одну фиксированную 
частоту, очень трудно обеспечить параметры узкополосного фильтра. На часто-
те 450 МГц очень трудно (практически невозможно) обеспечить полосу пропу-
скания фильтра, равную 10  кГц при полосе непропускания 25  кГц. При этом 
минимальная добротность требуется:

Для того чтобы решить эту проблему, стали разбивать задачу на два этапа – 
перестройка по диапазону частот, и обеспечение избирательности по соседнему 
каналу. Для перестройки по частотному диапазону стали использовать перенос 
спектра на определенную (обычно достаточно низкую) промежуточную часто-
ту. Перенос спектра принимаемых частот осуществляется при помощи следую-
щего тригонометрического преобразования.
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тогда напряжение на выходе перемножителя, который часто называется сме-
сителем будет записываться.

Узкополосный фильтр на выходе умножителя будет легко подавлять одну из 
этих компонентов. Оставшаяся частотная компонента выходного сигнала на-
зывается промежуточной частотой. Обычно на выходе смесителя такого радио-
приемника выделяется разностная компонента. В этом случае на входе усилите-
ля промежуточной частоты (УПЧ) формируется сигнал, с частотой:

Получается, что при помощи смесителя можно легко перемещать спектр 
входного сигнала по частоте, изменяя частоту местного генератора – гетероди-
на. Процесс перемещения частоты входного сигнала на промежуточную частоту 
в супергетеродине иллюстрируется рисунком 1.

На данном рисунке трапецией показан спектр сигнала, передаваемого в ра-
диоканале. Число, изображенное в трапеции означает номер радиоканала, при-
нятый в системе мобильной радиосвязи. Приемники, выполненные по схеме с 
переносом полосы радиочастот на промежуточную частоту, получили название 
супергетеродинов или супергетеродинных приемников. Если перенос осущест-
вляется на нулевую частоту, то такой приемник будет уже называться приемни-
ком прямого преобразования.

Упрощённая структурная схема супергетеродина с однократным преобразо-
ванием частоты показана на рисунке 2

Радиосигнал  из  антенны  подаётся  на  вход  усилителя  высокой  часто-
ты (в упрощённом варианте онможет и отсутствовать), а затем на вход смеси-
теля –специального  элемента  с двумя  входами  и  однимвыходом,  осуществля-
ющего  операцию  преобразования  сигнала  по частоте. На второй вход смеси-

Рисунок 1 Перенос спектра принимаемого сигнала на промежуточною частоту
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теляподаётся  сигнал  с  локального  маломощного  генератора  высокой  часто-
ты  –  гетеродина.   Колебательный контур   гетеродина   перестраивается   
одновременно   с  входным  контуром  смесителя  (и  контурами  усилите-
ляВЧ) – обычно  конденсатором  переменной  ёмкости  (КПЕ),  реже  катушкой  
переменной  индуктивности (вариометром,  ферровариометром).  Таким обра-
зом,   на  выходе  смесителя   образуются   сигналы   с  частотой,   равной  сумме   
и разности  частот гетеродина  и принимаемой радиостанции. 

Разностный  сигнал  постояннойпромежуточной  частоты  (ПЧ)  выделяет-
ся  с  помощью  полосового  фильтра  и  усиливается  в  усилителе  ПЧ,  по-
сле чего поступает на демодулятор, восстанавливающий сигнал низкой (звуко-
вой) частоты.

В этой схеме гетеродин осуществляет перестройку в диапазоне частот, поэто-
му его часто выполняют в виде синтезатора частоты, который может настраи-
ваться на ряд фиксированных частот и обладает стабильностью частоты, соот-
ветствующей кварцевому генератору или в особенно ответственных случаях 
атомному эталону частоты. Для уменьшения требований к фильтру основной 
избирательности тракт промежуточной частоты выбирается достаточно низко-
частотным. Это позволяет обеспечить значительную относительную расстройку 
частоты соседнего канала по отношению к полосе принимаемого сигнала. То, 
что промежуточная частота супергетеродинного приемника является фиксиро-
ванной, позволяет применить в качестве фильтра промежуточной частоты 
кварцевый, электромеханический или пьезоэлектрический фильтр. Это обеспе-
чивает высокие электрические характеристики фильтра основной избиратель-
ности и высокую стабильность характеристик во времени и в диапазоне темпе-
ратур. Кроме того, такие фильтры в настоящее время являются высокотехноло-
гическими, что позволяет снизить стоимость и уменьшить габариты приемника 

Рисунок 2. Структурная схема супергетеродинного радиоприемника
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в целом. К сожалению, промежуточная частота может быть образована при по-
мощи двух уравнений. При этом результат невозможно отличить друг от друга:

Это приводит к тому, что супергетеродинным приемником могут одновре-
менно приниматься сразу два частотных канала, отстоящих друг от друга на 
величину 2fпч. Один из этих каналов называется рабочим каналом, а другой – 
зеркальным. Описанная ситуация иллюстрируется рисунком 3.

Основной способ избавиться от зеркального канала – это подавить его сиг-
нал во входной цепи радиоприемника, иначе говоря, подавление зеркального 
канала зависит от избирательности входной цепи супергетеродина и относи-
тельной расстройки частоты зеркального канала:

При расчете структурной схемы очень важно правильно распределить коэф-
фициенты усиления каждого блока. Как это уже обсуждалось выше, чувстви-
тельность приемника определяется уровнем шума каждого из каскадов, однако 
наибольшее влияние на этот параметр оказывает первый каскад приемника. Для 
того чтобы последующие каскады не оказывали существенного влияния на чув-
ствительность приемника, можно поднять усиление первого каскада, однако это 
приведет к возрастанию интермодуляционных искажений, поэтому в большин-
стве случаев приходится ограничиваться компенсацией потерь в последующих 
каскадах. Пример распределения коэффициента усиления по каскадам суперге-
теродинного приемника приведен на рисунке 4.

Разработка структурной схемы является ответственным этапом проектиро-
вания радиоприемного устройства. В каждом конкретном случае приходится 
учитывать особенности принимаемого сигнала и требования к параметрам 
устройства в целом.

Мы рассматриваем схему приемника цифровых методов модуляции, поэто-
му при разработке супергетеродинного приемника цифровых видов модуляции 

Рисунок 3 Процесс образования зеркального канала в супергетеродинном приемнике



 35 

TECHNICS AND TECHNOLOGY. #14

следует учитывать особенности переноса полезного сигнала на промежуточную 
частоту. Полезная информация цифрового сигнала обычно содержится в отно-
сительном изменении фазы несущего колебания, но оно приводит к соответ-
ствующему приращению частоты:

При этом положительное приращение фазы будет увеличивать частоту при-
нимаемого сигнала, а отрицательное – уменьшать. При преобразовании частоты 
в супергетеродинном приемнике приращение частоты может, как не изменять-
ся  – при преобразовании  ,так и становиться противоположным  – 
при преобразовании   . Этот эффект иллюстрируется рисунком 3. На 
нем стрелочкой показано, что верхняя и нижняя боковые частоты принимаемо-
го сигнала при переносе на промежуточную частоту меняются местами. При 
этом знак приращения фазы становится противоположным и передаваемое со-
общение искажается. Восстановление переданного сообщения на выходе такого 
радиоприемника становится невозможным.

Рассмотренное явление может быть учтено на выходе супергетеродинного 
приемника в квадратурном детекторе. Если поменять местами квадратурные 
сигналы I и Q, то вращение вектора частоты на выходе квадратурного детектора 
меняется на прямо противоположное. Теперь переданное сообщение будет при-
нято правильно.
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Рисунок 4 Пример распределения уровней сигнала в структурной схеме супергете-
родинного приемника
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В нынешнее сложное время, когда 
резко проявляются процессы конку-
ренции в мировом масштабе, нашей 
важнейшей задачей становится модер-
низация страны и её обновление на 
основе достижений науки и высоких 
технологий. Именно принимая во вни-
мание данное требование, мы объяви-
ли 2019 год «Годом активного инвести-
ции и социального развития». В дан-
ном аспекте в нашей стране ведётся 
активная инвестиционная деятель-
ность, уделяется особое внимание раз-
витию предпринимательства и част-
ной собственности, применению во 
всех сферах и отраслях инноваций, 
достижений науки, новых творческих 
подходов. В настоящее время рефор-
мирование и совершенствование си-
стемы непрерывного образования на-
шей страны, идущей по пути незави-

симого развития, переход на каче-
ственно новый уровень, внедрение 
передовых педагогических и информа-
ционных технологий становится госу-
дарственной политикой. В осущест-
влении Национальной программы по 
подготовке кадров основной задачей 
определено воспитание высококвали-
фицированных специалистов, дающих 
молодому поколению глубокие зна-
ния, широко мыслящих, обладающих 
профессиональными качествами, обу-
чающих свободной жизни членов пра-
вового демократического общества, 
самостоятельному мышлению. Один 
из основных принципов осуществле-
ния Национальной программы по под-
готовке кадров – внедрение передовых 
педагогических технологий и иннова-
ций для структурного и содержатель-
ного реформирования системы обра-
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зования. Однако новые технологии и 
инновации сами по себе в систему об-
разования не внедрятся. Это, конечно 
же, связано с деятельностью учителя и 
его мотивацией. В настоящее время с 
каждым днём растёт интерес к приме-
нению инноваций и информационных 
технологий в учебно-воспитательном 
процессе. Одна из причин этого  – то, 
что если до сего времени в традицион-
ном образовании учитель обучал уча-
щегося только овладению готовых зна-
ний, то инновационные технологии 
учат его самому искать, анализировать 
и даже делать выводы.

Как подчёркивал наш Президент 
Шавкат Мирзиёев, «Создание иннова-
ционной среды в мировоззрении на-
рода  – наша важнейшая задача. Если 
не будет инноваций, ни в какой сфере 
не будет конкуренции и развития». 
Использование инновационных тех-
нологий в учебно-воспитательном 
процессе повышает эффективность 
образования, расширяет мышление 
учащихся, их сознание, мировоззре-
ние, превращает учащегося из свобод-
ного слушателя в свободного участни-
ка. Как известно, при изучении каж-
дой учебной темы приходится выби-
рать соответствующую технологию, 
способ и средства. На занятиях, орга-
низованных на основе инновацион-
ных технологий, также выбирается 
определённая технология и методы. 
Избранные технология и методы 
должны соответствовать потребно-
стям и возрасту учащихся, так как по-
добные занятии близки их духу. На 
данный момент, когда говорится о вне-

дрении в учебный процесс новых ме-
тодов и инноваций, в основном под-
разумевается использование интерак-
тивных методов. В современных усло-
виях самым приемлемым путём 
повышения эффективности образова-
ния является организация интерак-
тивных методов.

Итак, что же такое интерактивный 
метод? Какие его виды существуют? 
Как они внедряются в процесс образо-
вания? В чём их отличие от прежних 
методов? Прежде, чем ответить на эти 
вопросы, мы должны иметь понятие о 
традиционных методах занятии. Ибо 
между занятиями, проводимыми инте-
рактивными методами, и занятиями, 
проводимыми методами традиционны-
ми, имеется огромное различие. Тради-
ционный занятий считается единствен-
ной формой занятии, на котором даёт-
ся одинаковый материал, в одинаковой 
форме, излагаются первичные данные, 
процесс их закрепления осуществляет-
ся посредством домашнего задания. На 
традиционном занятиях процесс обу-
чения не является возобновляемым, 
поэтому запоминаемость учащихся бо-
лее пассивна. Чем же от него отличает-
ся интерактивный метод? Интерактив-
ный (от английского interad  – inter 
«между», ad «действие») метод  – озна-
чает «взаимодействовать». Интерак-
тивные и активные методы имеют мно-
го общего. Оба вида методов реализу-
ются в процессе беседы. В отличие от 
активных методов, где взаимодействие 
происходит по системе кружковод  – 
ученик, ученик – кружковод», интерак-
тивные методы ориентированы на бо-
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лее широкое взаимодействие обучаю-
щихся не только с кружководом, но и 
друг с другом и на доминирование ак-
тивности учащихся в процессе обуче-
ния (ученик – ученик, ученик – группа 
учеников, группа учеников  – группа 
учеников) на основе информационно-
коммуникационных технологий. От-
сюда видно, что занятии, проводимые 
на основе традиционных методов, воз-
главляет, анализирует и делает выводы 
сам кружковод. На уроках же с инте-
рактивными методами кружковод и 
ученики участвуют во взаимодействии 
и процесс совершается в сотрудниче-
стве. На сегодняшний день имеется 
множество видов интерактивных ме-
тодов:

•	 метод «Кейс – стади»,
•	 метод «3х4»,
•	 сетевой метод,
•	 метод «Мозговой штурм»,
•	 метод работы в малых группах, и 

другие.
Все эти методы призывают учаще-

гося к активности, свободному мыш-
лению, самостоятельной работе. Зада-
ча интерактивных методов – привлечь 
учащихся к активности и научить их 
самостоятельному, творческому, логи-
ческому мышлению. Кружковод внеш-
кольных учреждениях должны мастер-
ски использовать вышеуказанные ме-
тоды. Это определяет их новаторские 
качества. Для этого, прежде всего, 
кружковод сам должен быть готов к 
инновационной деятельности. Подоб-
ная подготовка определяется такими 
качествами кружковод внешкольных 
учреждениях, как:

•	 понимание необходимости инно-
вационной деятельности;

•	 готовность требовать творческую 
деятельность;

•	 приспособление личных целей к 
инновационной деятельности;

•	 знание технологий осуществления 
инновационной деятельности.

Какими бы вышеуказанными инте-
рактивными методами ни пользовался 
учитель, прежде всего он должен соз-
дать технологическую карту занятии. 
Технологическая карта  – это процесс 
предварительного проектирования 
процесса обучения, в котором кружко-
вод учитывает место и условия учеб-
ного предмета, возможности и потреб-
ности учащегося и организацию дея-
тельности в сотрудничестве.

Однако на сегодняшний день, в 
процессе бесед с кружководами внеш-
кольных учреждениях на вопрос «В 
основном какими интерактивными 
методами вы пользуетесь?!  – они на-
зывают только методы «Мозговой 
штурм» и «Работа в малых группах». 
Но видов интерактивных методов так 
много, что, если учителя умело ими 
воспользуются, урок пройдёт и инте-
ресно, и продуктивно.

В заключение можно сказать, что на 
занятиях с использованием инноваци-
онных технологий учащиеся могут 
продемонстрировать свои способно-
сти и возможности, получат навыки 
работы в обществе, научатся уважать 
чужое мнение.

Интерактивные методы приводят к 
дружеской среде между детьми, взаи-
мопомощи, сотрудничеству, у них укре-
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пляется уверенность в свои силы и 
возможности. Занятие, проводимые на 
основе интерактивных методов, повы-
шают эффективность обучения, служат 
гарантии качества урока. Мы призыва-
ем кружководы внешкольную учрежде-
нию вести эффективную учебно-вос-
питательную работу, используя на сво-
их занятиях интерактивные методы.
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Сегодня во всех областях науки и 
техники применение компьютера ста-
ло неотъемлемой частью технического 
прогресса. Компьютеры дают возмож-
ность использовать в учебном процес-
се уже имеющиеся обучающие систе-
мы, создавать на их основе новые соб-
ственные программы, внедрять совер-
шенные автоматизированные системы 

обучения. Учебные материалы долж-
ны соответствовать программе, по-
мочь учащимся получить знания, ука-
занные в программе, формы заданий 
должны служить для формирования и 
развития речевых навыков, умений на 
их основе. Учебные материалы, гото-
вящиеся для компьютеров,должны 
чётко определять конкретную учеб-
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ную цель, которая сообщает ученикам 
чтобы при работе с ними у них возник 
интерес к знаниям и концентрирова-
лось внимание.

На сегодняшний день задача созда-
ния эффективных обучающих и кон-
тролирующих программ является наи-
более проблемной, так как для её ре-
шения требуется объединение усилий 
специалистов по различным отраслям 
знаний: учителей, программистов, ме-
тодистов, дизайнеров и т.п. Компью-
тер целесообразно использовать в ка-
честве средства эффективного обуче-
ния для формирования навыков ин-
тенсивного мышления учащихся.

В данное время всех волнует про-
блема повышения грамотности. Орфо-
графическая грамотность-это важней-
шее качество письменной речи уча-
щихся; её развитию на уроках русского 
языка необходимо уделять максимум 
внимания.

Применение компьютера при обуче-
нии орфографии в русском языке явля-
ется актуальной проблемой. Вооружить 
учащихся прочными орфографически-
ми навыками- одно из важнейших про-
граммных требований, выполнение ко-
торого при обучении русскому языку 
требует от учителя больших усилий. В 
школе изучаются все разделы русской 
орфографии: и правила обозначения 
буквами звукового состава и их частей, 
и правила стильно- дефисно-раздель-
ных написаний, и правила употребле-
ния прописных и строчных букв, и пра-
вила переноса слов.

В настоящее время не вызывает со-
мнения тот факт, что орфографиче-

ские навыки являются более прочны-
ми в том случае, если они формируют-
ся на основе развития речи учащихся, 
в едином речевом потоке. Отсюда одна 
из важных задач обучения русской 
орфографии в условиях национальной 
школы заключается в определении 
объёма и содержания подлежащего ус-
воению орфографического материала, 
определение его роли и места в учеб-
ном процессе, форм и видов связи с 
другими аспектами языка, а также с 
работой по развитию русской устной и 
письменной речи учащихся нацио-
нальных школ. Поэтому учителя рус-
ского языка должны прежде всего, на-
учит учащихся правильному говоре-
нию. Чтобы учащиеся были грамотны-
ми, они должны сначала усвоить и 
запомнить все орфографические пра-
вила, при изучении которого учащие-
ся  – узбеки испытывают большие 
трудности. Если учащиеся хорошо ус-
воить эти правила, то они будут пра-
вильно произносить слова. Для реше-
ния этой проблемы необходимо вне-
дрить в процесс обучения компьюте-
ры, которые коренным образом 
изменят характер педагогической дея-
тельности. Обучение с помощью ком-
пьютеров может превысить эффектив-
ность обучения. Конечно, здесь очень 
важно предусмотреть индивидуаль-
ный подход к обучению учащихся. Не-
обходимо иметь сведения об исходном 
уровне знаний, умений и навыков уча-
щихся.

Учителю-словеснику необходимо 
разработать методику изучения новой 
темы, определить место и роль ком-



42 

MONOGRAFIA POKONFERENCYJNA

пьютеров в учебно-воспитательном 
процессе. Компьютеры можно исполь-
зовать на разных этапах урока: в орга-
низационном моменте при проверке 
домашнего задания, при объяснении и 
закреплении новой темы, при самосто-
ятельной работе. При этом учитель 
должен тщательно отобрать материал 
для самостоятельной работы учащих-
ся, придумать способы организации 
этой работы, создать научно-методи-
ческий аппарат составления эффек-
тивных обучающих программ. Необ-
ходимо усилить работу по самостоя-
тельному применению правил. Напри-
мер: при самостоятельной работе 
учащихся с компьютером, где автома-
тизировано контролируются умения и 
навыки учащихся, определяется уро-
вень их знаний. Это освобождает пре-
подавателя от выполнения огромной 
работы ежедневного контроля, устра-
няет субъективность в оценке в зна-
ний учащихся, даёт простор для появ-
ления творческих способностей уча-
щихся. Имеется возможность полу-
чить дополнительную информацию 
через интернет. Задача учителя-сло-
весника при этом сводится к определе-
нию наиболее целесообразной части 
знаний, предназначенные для самосто-
ятельной работы, и подлежащих кон-
тролю умений и навыков. Через ком-
пьютер ученик может получить допол-
нительную информацию к полученной 
на уроке новым знаниям.

При объяснении новой темы осу-
ществляется знакомство с формули-
ровкой орфографического правила, 
схемой его применения, проводится 

первичные закрепления правила. Со-
ставляя сценарий занятия, учитель 
должен установить семантические, 
фонетические, грамматические при-
знаки орфограммы, указать в форму-
лировке орфографические правила. 
Каждый школьник отвечая на вопро-
сы, может сравнить собственные от-
веты с ответами компьютера. Компью-
тер помогает осуществлять контроль 
над деятельностью учащихся, так как 
фиксирует сведения об ошибочных от-
ветах учащихся при составлении сце-
нария нужно стремиться реализовать 
все взаимосвязанные функции обуче-
ния. Прежде чем как перейти к выпол-
нению упражнения школьники знако-
мятся с новой темой на компьютере, 
читают и запоминают правило. Затем 
компьютер приглашает их выполнить 
несколько упражнений по данной 
теме, упражнения должны вызывать 
творческую активность учащихся, 
обеспечивающую эффективность не-
произвольного запоминания.

Следует отметить, что, послушав 
десятиминутное сообщение, человек 
запоминает из сказанного лишь поло-
вину. Через несколько часов он забы-
вает ещё половину того, что запомнил. 
Для облегчения запоминания полезно 
сочетать визуальные и вербальные об-
разы с оптимальными по объёму за-
писями. Чем удачнее удастся сгруппи-
ровать информацию – «орфография» – 
для ввода в память, тем легче будет его 
воспроизвести, когда это потребуется. 
Для использования компьютера в ка-
честве информатора, тренажёра и 
справочника по орфографии составля-
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ется сценарий программы по моделям 
и группам трудных для учащихся-уз-
беков орфограмм.

Мы предлагаем фрагмент учебной 
программы V класса на тему: « Право-
писание слов с разделительным твёр-
дым Ъи мягким знаком Ь» где учащие-
ся чаще всего допускают ошибки.

–Сегодня у нас урок русского язы-
ка. Мы будем рассматривать тему:: « 
Правописание слов с разделительным 
твёрдым Ъ и мягким знаком Ь ». Спер-
ва познакомимся с правилом:

Разделительный Ъ пишется перед 
буквами Е, Ё, Ю, Я в следующих случаях:

1)	после приставок, оканчивающих-
ся на согласные, например: объехать, 
подъём, предъюбилейный, объём.

2)	в сложных словах после числи-
тельных двух-, трёх-, четырёх: двухъя-
зычный, трёхъярусный;

3)	в словах иноязычного происхож-
дения: инъекция, субъект, адъютант.

Разделительный Ь пишется:
1)	перед буквами Е, Ё, Ю, Я и вну-

три слов, но не после приставок: ате-
лье, осенью, семья ;

2)	в некоторых иноязычных словах 
перед О: батальон, бульон, павильон.

А теперь потренируемся изученное 
правило на упражнениях.

Упражнение №1.Прочитайте слова, 
отработайте их произношение и за-
помните правописание.

Подъезд, объём, объединить, 
двухъярусный, варенье, веселье, пре-
мьера, интервью, соловьи, павильон.

Упражнение № 2. Раскрывая 
скобки,образуйте от существительных 
притяжательные прилагательные со-

гласуя их в роде, числе и падеже с 
определённым существительным.

Белка (хвост, шубка, уши): рыба 
(глаз, глаза, натура).

ОТВЕТ: беличий хвост, беличья 
шубка, беличьи уши: рыбий глаз, ры-
бьи глаза, рыбья натура.

–Молодец.
–Нет, не спеши с ответом.
После выполнения упражнения 

компьютер оценивает правильность 
вывода обучаемого, выдаёт процент-
ные соотношения ошибочных и пра-
вильных ответов: количество и каче-
ство ошибок, время, затраченное на 
выполнение упражнения, количество 
попыток. Обучаемый может отраба-
тывать свои действия до тех пор, пока 
не научиться правильному правопи-
санию и произношению слов с разде-
лительными Ъ и Ь. Такая работа сви-
детельствует о том, что занятия с ком-
пьютерами весьма эффективны. Если 
учащиеся имеют желание и время при 
возможности пользоваться компью-
тером в индивидуальном режиме, то 
он может добиться практически 100% 
-ного усвоения запрограммирован-
ных орфограмм. Полученные ими на-
выки должны быть отработаны и за-
креплены над речевыми упражнения-
ми. Компьютер позволит улучшить 
усвоение учебного материала, развить 
и закрепить знания, умения и навыки 
в процессе изучения тем русского 
языка, развить интерес учащихся к 
изучению русского языка. На совре-
менном этапе развития национальной 
школы внимание учителей-русистов 
должно быть направлено на форми-
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рование свободного владения рус-
ским языком и речью во всех ситуа-
циях и сферах общения. В процессе 
обучения русского языка учащихся 
национальных школ должны овла-
деть всеми видами русской речи ( в 
устной и письменной её форме), уметь 
пользоватьсяими в различных сферах 
общения: учебной, общественно-по-
литических и публицистической, 
профессионально-деловой, социаль-
но-культурной и бытовой.

Правильная ориентация говоря-
щих в экстралингвистических услови-
ях общения в значительной степени 
способствуют навыкам свободного 
применения русского языка в целях 
коммуникации.
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Актуальность. Во внутренней 
мембране митохондрий печени крыс 
выявлены pH-зависимые каналы 
для анионов, функционирующие 
при щелочных pH [1–4]. При физио-
логических pH транспорт анионов 
через мембрану митохондрий пече-
ни крыс индуцируется термоста-

бильным цитоплазматическим гли-
копептидом [5].

Цель исследования – выяснение 
влияния pH на транспорт анионов че-
рез внутреннюю мембрану митохон-
дрий сердца крыс в присутствии тер-
мостабильного цитоплазматического 
фактора.

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ВЛИЯНИЯ ТЕРМОСТАБИЛЬНОГО 
ЦИТОПЛАЗМАТИЧЕСКОГО ФАКТОРА НА ТРАНСПОРТ 
АНИОНОВ В PH-ЗАВИСИМЫХ КАНАЛАХ МИТОХОНДРИЙ 
СЕРДЦА КРЫС
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Материалы и методы исследова-
ния. Митохондрии сердца крыс выде-
ляли в среде, содержащей 0,3  М саха-
розы, 1 мМ ЭДТА и 5 мМ трис-НС1 pH 
7,5). Термостабильную фракцию цито-
плазмы получали центрифугировани-
ем гомогената сердца крыс 1  г мас-
сы/1  мл среды, содержащей 0,12  М 
КС1  и 10  мМ трис- НС1, pH 7,6) при 
30000 g в течение 20 мин. Супернатант 
нагревали в течение семи минут при 
97°С с последующим центрифугирова-
нием денатурированных белков. На-
бухание митохондрий измеряли по ки-
нетике изменения оптической плост-
ности их суспензии.

Результаты. При увеличении pH сре-
ды инкубации повышается скорость 
набухания деэнергизованных митохон-
дрий сердца крыс в изоосмотических 
растворах КС1  и К2 НРО4   в присут-
ствии валиномицина (рисунок №1). В 
этих условиях скорость набухания ми-
тохондрий лимитируется транспортом 
аниона. Следовательно, при щелочных 
pH скорость транспорта ионов С1- и 
фосфата через мембрану митохондрий 
сердца крыс возрастает. Преинкубаця 
митохондрий цитоплазматическим 

фактором также приводит к увеличе-
нию скорости их набухания (рисунок), 
что свидетельствует о влиянии этого 
гликопептида на проницаемость ионов 
С1 -  и фосфата через внутреннюю мем-
брану митохондрий.

Митохондрии преинкубировали 
2 мин при 250 С в присутствии глико-
пептида (а – 0,2 мл, б – 0,4 мл) в 0,12 М 
КСl, 10 мМ трис – НСl, 1,5 мМ ЭДТА, 
рН 7,6  конечный объем 0,5мл). Набу-
хание митохондрий инициировалось 
добавлением 3,0 мл. среды инкубации, 
содержащей: а – 0,08 М К2НРО4, 10 мМ 
трис – НСl, 0,6 мкг/мл ротенона,

10-4М ДНФ, 1  мМ ЭДТА и 0,6  мкг/
мл валиномицина; б – вместо К2НРО4 

среда содержала 0,12 М КСl.  1 – кон-
троль, 2 – среда преинкубации + гли-
копептид

При повышении pH среды инкуба-
ции стимуляция транспорта ионов С1- 
индуцируется гликопептидом (рису-
нок), который практически не воздей-
ствует на транспорт ионов С1- при pH 
ниже 7,0, тогда как в диапазоне pH 
6,3–7,1  стимуляция транспорта ионов 
фосфата данным фактором сохраняет-
ся, хотя эффект фактора усиливается 

Рис.1 Зависимость действия цитоплазматического фактора на набухание митохон-
дрий сердца крыс от рН среды инкубации
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при увеличении pH среды инкубации. 
Согласно полученным данным, влия-
ние термостабильного цитоплазмати-
ческою фактора на транспорт анионов 
в митохондриях in vivo может регули-
роваться изменением pH цитозоля. 
Снижение pH миоплазмы, наблюдае-
мое в миокарде в ряде физиологиче-
ских и патологических состояний [6], 
должно приводить к ослаблению дей-
ствия фактора на митохондрии.

Влияние фактора на транспорт 
фосфата сохраняется при тех значени-
ях pH (6,3–7,0), при которых не про-
является стимуляция транспорта ио-
нов С1-, что и указывает на существо-
вание двух различных транспортных 
систем, через которые идёт транспорт 
ионов С1- и фосфата в присутствии 
цитоплазматического фактора. Транс-
порт ионов фосфата и С1-, индуциро-
ванный этим фактором при pH 7,6, 
ингибируется при добавлении карбок-
сиатрактилозида (1мкг/мл), хотя по-
следний не ингибирует транспорта 
фосфата и С1-, индуцированного уве-
личением pH до 8,7. Вместе с тем, при 
добавлении 18  мМ сахарозы транс-
порт фосфата и ионов С1- ингибирует-

ся на 80–90 % как при pH 8,7 в отсут-
ствие цитоплазматического фактора, 
так и при pH 7,6 в его присутствии.

Выводы. Таким образом, одним из 
механизмов стабилизирующего дей-
ствия сахарозы на митохондрии явля-
ется ингибирование pH-зависимых 
каналов для анионов во внутренней 
мембране митохондрий. При исследо-
вании транспорта анионов в рекон-
струированных модельных системах, 
включающих помимо митохондрий 
компоненты цитозоля, сахароза долж-
на быть исключена из среды выделе-
ния цитоплазмы и среды инкубации 
митохондрий.
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Today, technical capabilities allow the 
teacher to lecture students in another city 
to another country  – anywhere in the 
world where there is a computer with In-
ternet access: technical means for broad-
casting video and audio conferences have 
become available.

The process of information is a natural 
and objective process characteristic of the 
entire world community. It manifests it-
self in all spheres of human activity, in-
cluding education. In many ways, thanks 
to this process, a new synthetic form of 

education has become possible – distance 
learning, which incorporates the best fea-
tures of traditional forms of education 
and integrates well with them. The emer-
gence and active dissemination of dis-
tance learning is an adequate response of 
the education system to the processes of 
integration in the world, the movement 
towards the information society [1, 3].

Pedagogical activity in the system of 
distance learning differs from the tradi-
tional one, since it requires the presence 
of specific knowledge and skills of both 
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students and the teacher. It includes the 
knowledge and ability to apply modern 
information technologies in the prepara-
tion of educational material, the ability to 
support the students, to contribute their 
successful promotion, and others. The 
teacher in the distance learning system 
becomes:

1) a specialist in the development and 
interactive provision of training courses;

2) a specialist who helps students to 
find and implement their educational 
trajectory in the developed educational 
material;

3) a specialist in methods of monitor-
ing the results of training, responsible for 
organizing and conducting tests, tests, 
examinations.

To date, the most relevant and popular 
program for distance learning is Skype. It 
conquered the Internet and is actively 
used in distance education in schools, col-
leges and universities.

The term «Skype» in English is trans-
lated as «sky for equals.» The program is 
designed to communicate with people 
remote from each other via the Internet.

The first version of Skype, which sup-
ports more than 10  languages and had a 
very simple voice interface, appeared in 
2003. At the same time, it is impossible to 
intercept and decrypt information from 
Skype.

Distance learning via Skype is an 
amazing way, which was predicted by 
more science fiction writers in the 19th 
century – not only to hear, but also to see 
their interlocutor. Skype technologies al-
low students and teachers to make voice 
calls at any time, regardless of distance, 

send files with educational and scientific 
information, record video messages, or-
ganize and conduct video conferences, 
receive and send messages in chat and 
other Skype capabilities [1; 4].

In the conditions of the university stu-
dent environment, the distance e-learning 
technology via Skype is difficult to over-
estimate. The learning process becomes 
flexible and high-quality; it allows attract-
ing lectures, seminars, consultations, we-
binars to experienced teachers, scientists, 
methodologists, leading specialists of en-
terprises and institutions, schools, colleg-
es, to hold video and audio conferences 
online. This contributes to the training of 
competent, competent and successful 
specialists on the labor market, university 
graduates [2].

The main competitive advantages of 
Skype are free and free access to the plat-
form, as well as ease of use.

The results of the study indicate that 
not all students and teachers fully and un-
equivocally approve distance education 
using the Skype platform. This is explained, 
in our opinion, by the following reasons:

•	 it is more difficult to perceive infor-
mation in the TV broadcasting 
mode: extraneous noises interfere 
with a large audience, accurate infor-
mation is especially poorly perceived;

•	 feedback is difficult: it takes more 
time to ask a question and get an 
answer;

•	 students of Skype classes get tired 
faster;

•	 there is not enough “live” communi-
cation between students and the 
teacher.
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Thus, despite the huge number of ad-
vantages associated with distance educa-
tion via Skype, there are negative factors 
that do not allow to fully use this type of 
education as the dominant one. However, 
do not abandon its potential. Skype is a 
promising tool for teaching students, with 
the help of which high learning outcomes 
are ensured by increasing the motivation 
and cognitive activity of students, making 
them personally oriented and mobile.
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В настоящее время медиа техноло-
гии с каждым днем играют большую 
роль в жизни людей: в образователь-
ном и культурном процессе, в соци-
ально экономических отношениях, в 
процессе межличностных коммуни-
каций.

Основные задачи медиа образова-
ния это подготовить новое поколение 
людей к жизни в современно-инфор-
мационных условиях, к восприятию 
различной информации и научить че-
ловека понимать ее, осознавать по-
следствия ее воздействия на психику, 
овладевать способами общения на ос-
нове невербальных форм коммуника-
ции с помощью технических средств.

В современном медиа мире исполь-
зование новых технологий в медиа об-
разовании всегда являлось одним из 
основных требований к деятельности 
педагога. Это является одной из наи-
более актуальных задач по причине 
того, что специалистов окружает мно-

жество технологических новинок, на-
чиная от персональных компьютеров, 
планшетов и других мобильных 
устройств и заканчивая медиа техно-
логиями и виртуальной реальностью, 
которые влияют на процесс образова-
ния гуманитарных и технических наук.

Рассмотрим внедрение спутнико-
вой связи наглядного представления 
информации в подключения к интер-
нету.

Спутниковая связь является хоро-
шим вариантом подключения к Ин-
тернету в малонаселенных и труднодо-
ступных местностях. Спутники уже 
давно успешно применяются в целях 
коммуникации. Это были, прежде все-
го, спутники в геостационарной орби-
те GEO (Geostationary Orbit) на высоте 
около 36.000 км (Рис.1). Такие спутни-
ки предназначены для коммуникации 
с медленно передвигающимися объек-
тами, например кораблями, так как 
для применения этой технологии по-

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ПРИМЕНЕНИЯ СПУТНИКОВОЙ 
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требовались относительно большие 
приемные антенны.

Со временем для мобильной теле-
коммуникационной связи появились 
спутники с менее высокой орбитой 
MEO (Medium Earth Orbit) на высоте 
от 6.000 до 20.000 км, LEO (Low Earth 
Orbit) и HEO (Highly Elliptical Orbit) на 
высоте от 700 до 2.000 км. Чтобы орга-
низовать спутниковую телекоммуни-
кационную сеть со спутниками на низ-
кой орбите требуется более высокое 
количество таких спутников, так как 

они в отличие от геостационарных 
спутников не перемещаются синхрон-
но с естественным вращением земли.

Геостационарные спутники могут 
быть использованы для подключения 
к Интернету. Однако он имеет один 
существенный недостаток, из-за от-
сутствия канала обратной связи он 
может только обеспечить передачу 
данных от провайдера к пользователю. 
В этом случае канал обратной связи от 
пользователя к провайдеру реализует-
ся с помощью любых наземных средств 

Рис. 1. Классификация спутников по высоте орбиты
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коммуникации, например через анало-
говую телефонную связь. Пользова-
тель выходит в Интернет по наземно-
му виду подключения. Его запрос об-
рабатывается и подключается загру-
зочный поток от спутника. В итоге 
образуется стабильная связь с Интер-
нетом (Рис. 2). Скорость передачи дан-
ных по общему потоку составляет 
24.000 кбит в секунды, при этом на от-
дельного пользователя отводятся до 
4.000 кбит в секунду.

В общих чертах спутниковое под-
ключение к Интернету отличается не-
которой дороговизной в связи с высо-
кими инвестиционными, затратами по 
спутниковым системам связи. Кроме 
того, геостационарные спутники из-за 
значительных задержек сигнала до 
700 миллисекунд являются неподходя-
щей технологией для интерактивных 
приложений. Они являются приемле-

мым вариантом только тогда, когда при 
минимальном обращении пользовате-
ля к Интернету загружается из сети 
большое количество информации.

Узкополосные спутники с низкой 
орбитой LEO применяются успешно в 
мобильной телефонной связи. Спут-
ники с низкой орбитой LEO с широ-
ким каналом вещания в свою очередь 
успешно применяются для передачи 
данных. Широкополосные спутники 
LEO поддерживают режим работы в 
двух направлениях, т.е. обеспечивают 
обратный канал связи. Такие спутники 
могут предоставить поток данных со 
скоростью до 155 Мбит в секунду в на-
правлении пользователя, и 2  Мбит в 
секунду в направлении спутника. Од-
нако, при использовании этой техно-
логии пользователю придется приоб-
рести относительно недешевые пери-
ферийные устройства.

Рис. 2. Схема подключения к Интернету при связи с геостационарным спутником
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Для соединения с Интернетом 
пользователь обращается к спутнику 
через спутниковую установку, кото-
рый направляет полученный сигнал на 
наземное устройство провайдера. Сер-
вер провайдера собирает и кэширует 
ответные данные для обратной пере-
дачи к пользователю (Рис.3).

В заключение хотелось бы отме-
тить, что приоритетной задачей для 
каждого из нас это научиться оцени-
вать качество и достоверность инфор-
мации, проявлять избирательность 
при ее потреблении, производить от-
бор необходимой информации, систе-
матизируя ее по определенным сферам 
науки, вписывать ее в те знания, кото-

рые дает учебное заведение, критиче-
ски относиться к любой информации. 
И тогда все вышесказанные окажется 
для нас залогом формирования совре-
менного медиаобразования.
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Рис. 3. Схема подключения к Интернету при связи со спутником на низкой орбите
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чи не найобговорюванішою у світово-
му науковому дискурсі. Більшість тео-
рії, які сформувалися у ХХ ст., потре-
бують суттєвого переосмислення та 
підлаштування під сучасні запити. На-
віть прогресивні не перший погляд те-
орії самовизначення, планованої пове-
дінки, цілепокладання та цілеорієнта-
ції, самоефективності, очікування 
тощо вимушені випробовувати нові 
методи залучення та утримання уваги 
студента. Особливо гостро це питання 
стоїть у галузі природничих наук. 
Навіть в країнах з розвиненою систе-
мою освіти інтерес студентів до таких 
предметів як, наприклад, хімія, дуже 
низький у порівнянні з соціальною та 
гуманітарною сферами. Так моніто-
ринги останніх років свідчать про сут-
тєве зниження кількості німецьких 
учнів, які обирали хімію у якості осно-
вного предмету [1]. Подібна ситуація 
спостерігається і у США [2]. Говорячи 
про хімію як про фундаментальну на-

уку, вчені констатують, навіть ті сту-
денти, які вивчають її, не мотивовані 
та не зацікавлені у предметі.

Дана ситуація має певні об’єктивні 
причини. По-перше, це наявність ве-
ликої кількості абстрактних понять, 
вивчення яких потребує від студента 
значних часових витрат та зусиль. По-
друге, великий обсяг знань вимагає 
великої інтенсивності у навчанні, а до-
сить високі вимоги щодо розуміння 
матеріалу знижують рівень мотивації 
серед студентів. При цьому слід заува-
жити, що американські та західноєв-
ропейські учні, що обрали для опану-
вання природничі науки, у подальшо-
му рідко стикаються з проблемами 
працевлаштування (галузь досить за-
требувана) та низьким рівнем оплати 
праці. Українські ж реалі ще жорстокі-
ші. Недостатня матеріальна база шкіл 
та закладів вищої освіти унеможлив-
лює практичне опанування предметом 
кожним учнем. Сумнівні перспективи 
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працевлаштування та низька популяр-
ність природничих наук серед молоді 
зводять нанівець зусилля викладачів-
ентузіастів, які намагаються мотивува-
ти молодь звернути увагу на, напри-
клад, хімію.

Вирішити проблеми, що склалися 
навколо галузі сьогодні може не лише 
покращення фінансування освіти, роз-
виток економіки та виробництва в 
країні, а й популяризація природни-
чих знань, яке вже має досить сталу 
традицію, опрацьований механізм та 
перспективи впровадження нових 
форм та методик.

Так одним з ефективних способів 
поширення наукових та професійних 
знань стали прийоми sciencetainment 
(science+entertainment / наука+розвага) 
та edutainment (education+entertainment 
/ освіта+развага). Вони заполучені зі 
сфери масової комунікації та базуються 
на принципі infotainment (information+ 
entertainment / інформація+розвага), 
який функціонує у світовій медіасисте-
мі вже не перше десятиліття. Сутність 
принципу описана ще у 1980-х рр. та 
полягає у тому, що контент поширюєть-
ся через інформаційно-розважальну 
систему і є не лише інформативним, а й 
достатньо цікавим для того, щоб при-
вернути та утримати увагу аудиторії 
[3]. Не дивлячись на численну та трива-
лу критику, infotainment потрапив май-
же в усі види інформаційної діяльності 
людства, спродукувавши такі прийоми, 
як politainment (politics+entertainment / 
політика+розвага), technotainment 
(technology+entertainment / технологія+ 
розвага), wartainment (war+ 

entertainment / війна+розвага) та ін.
Не дивлячись на тривалий час ви-

користання принципів infotainment 
досі нема сталої думки щодо його іден-
тифікації. Деякі дослідники вважають, 
що це – певна технологія (див. деталь-
ніше [4; 5]), інші впевнені що це – со-
ціокультурне явище (див. детальніше 
[6]), є навіть такі, що заявляють про 
формування нової індустрії (див. де-
тальніше [7]). Найвдалішим, на нашу 
думку, є визначення, наведене у роботі 
Є. Драгун: «Інфотейнмент  – феномен 
сучасної медіакультури, що володіє 
певними атрибутивними характерис-
тиками, які виникли в результаті орга-
нічного синтезу його інформаційного, 
комунікаційного та масово-розва-
жального компонентів; має самостій-
ний соціокультурний статус і носить 
наднаціональний характер. Інфотей-
нмент є естетизовано-розважальною 
формою подачі медіаінформації, іноді 
з елементами театралізації і ігрового 
начала або з різними їх відтінками» [6]. 
До цього визначення додамо, що сьо-
годні infotainment вийшов за межі ма-
сової комунікації і має міждисциплі-
нарний характер.

Повернувшись до проблем популя-
ризації природничих знань, спробуємо 
виокремити вдалі методики 
sciencetainment та edutainment, які ді-
ють сьогодні в хімічній галузі. На думку 
Н. Кобзєвої, edutainment – «це техноло-
гія освіти, що розглядається як сукуп-
ність сучасних технічних та дидактич-
них засобів навчання, яка заснована на 
концепції навчання через розвагу, зміст 
якої полягає у тому, що знання повинні 
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передаватися у зрозумілій, простій та 
цікавій формі, а також у комфортних 
умовах» (цит. за [8]).

Sciencetainment, на нашу думку, є вда-
лим механізмом популяризації наукових 
знань. При цьому у випадку з хімією 
можлива популяризація її як галузі сус-
пільної діяльності, а також результатів 
цієї діяльності. У якості прикладу можна 
навести цикли анімованих лекцій з хімії 
для дітей від «TED Education» [9]. Ефек-
тивно використовує інструментарій sci-
encetainment/edutainment онлайн-портал 
ThoughtCo (www.thoughtco.com), який, 
маючи більш ніж 20-річний досвід робо-
ти в освітньому сегменті Інтернету, про-
понує сотні мультимедійний публікацій, 
створених висококваліфікованими авто-
рами, більшість з яких мають наукові 
ступені та солідну кількість наукових пу-
блікацій. Дитячий портал «Little bins for 
little hands» (https://littlebinsforlittlehands.
com) у якості гасла використовує прин-
ципи sciencetainment: «Зробимо науку ве-
селою!». Американське хімічне товари-
ство (ACS, https://www.acs.org) традицій-
но веде рубрику для молодшої школи 
«Подорож в хімію», яка містить відео ви-
довищних хімічних експериментів, сек-
цію під назвою «Секретна наука про 
речі», де розповідається, з чого і як виро-
бляють такі знайомі речі, як олівець, по-
пкорн, клей, морозиво, жуйку тощо, роз-
діл з онлайн-іграми та навчальними 
мультфільмами для наймолодших корис-
тувачів.

Американські дослідники Чун Ву і 
Джордан Фоос [2] пропонують задля 
підвищення мотивації студентів у ви-
вченні хімії урізноманітнити навчаль-

ний процес у закладах вищої освіти, 
увівши обов’язкову візуальну складову 
у лекційний процес: презентації, наочні 
матеріали тощо. Вчені переконані, що 
будь-які хімічні абстрактні поняття 
можливо проілюструвати прикладами 
та аналогіями. Шимей Сюї з коледжу 
хімії та хімічної інженерії Синьцзян-
ського университету [10] наполягає на 
необхідності використовувати у на-
вчальному процесі метод проблемного 
навчання (PBL) та рольові ігри (особли-
во під час вивчення технологічних ас-
пектів). Звичайно, за можливістю до-
цільно застосовувати елементи AR, VR 
та MR-реальностей у процесі навчання, 
як це радить робити група дослідників 
з Інституту інформаційних технологій 
(Нойда, Індія) [11].

Таким чином можна зробити ви-
сновок, що сьогодні існує досить бага-
то способів популяризувати хімічні 
знання серед потенційної та реальної 
аудиторії, підвищити мотивацію сту-
дентів у навчанні, використовуючи 
нові методики, сучасні технології та 
креативні міждисциплінарні підходи.
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We treat all Cauchy equations: 

Definition: Let  satisfy the equation  then  is 
said to be additive Cauchy equation.The equation (1) finds applications in almost every 
branch of mathematics.

Cauchy theorem (additive equation). Suppose  satisfies 
 with . If  is following one of the conditions:

 is continuous at a point 
is monotonically increasing (decreasing) .
 is nonnegative for nonnegative x.
 is bounded above on a finite interval.
 is bounded below on a finite interval.

Proof:1. First we consider the (Cauchy) additive equation 
We begin with the domain and range of  being reals. Let  satisfy 

the equation Then  is said to be additive.
Letting  in , we have 
Now, changing  into  in and using , we get   for all 

x ∈ R;
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that is,  is odd. From and by finite induction, it follows that
S e t t i n g 

in the above and using , one gets  for 
∈ R, ∈ Z

Let and use  changing  into  we get 

So we have that  ⬌ 

If  Now, if we assume that A is con-
tinuous or continuous at a point, we can conclude that .

Proof:2. We know that  Also by density theorem, such 
that ∀
.Since  is monotone increasing (decreasing)  (

 ) so,   ⬌ 

Proof:3. To show that  ⇒ , suppose . Then, by ,
 which is .

Remark. Note that, since  is odd ( it satisfies ),  is nonpositive for 
nonpositive .

Proof:4. To prove that  ⇒ , suppose , a finite interval. Then 
.

By  and the additivity of ; that is,  is bounded above on
 by .

Proof:5. To show that (4) ⇒ , let be any finite interval  and . Now 
 is

bounded above on  by ; that is,  for some m or 
, which shows that  is bounded below on .

Result 1. Let  be additive and satisfy  for all 
Then  is continuous and either ( that is, if  is addi-

tive and
multiplicative, then  or is an identity map.)
Proof. Put  in  to get 
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that is, . Since is also additive, by Cauchy theorem (3) 
 is

continuous and . This  is multiplicative then, ; that is,
.

This proves the result.

Result.2. Let  satisfies  and 
for all

 where m is an nonnegative integer different from 0 and 1. Then  is con-
tinuous and either .

Proof. Note that result(1) is a special case of result(2) and that is
a solution of this result. So, we look for a not identically zero solution of .
First let us consider the case where m is a positive, even integer. Then 
for all . Thus, by Cauchy theorem (3)  with . Then

,
giving the solution .
Assume now that m is a positive, odd integer. Choose any rational  and
replace  to obtain, where 

Treating the right sides as a polynomial in and equating the coefficients of , we
have . Since m is odd, . Hence, if 
then , and if , then  for . In either case,  is
continuous by Cauchy theorem (3) and  with . Since m is odd, 

yielding the solutions .

If  then (2) gives  and .
This proves the result.

Result 3.( General result) Suppose that  is additive and  (3)
for all ,holds for all nonzero integers , . Then again is 

continuous and .
Proof. Without loss of generality ( WLOG ), take . If n < m, we can consider

.
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Replace  by , where  is a nonzero rational in , to have

Treating the equation above as a polynomial in and equating the coefficient of 

on both sides, we obtain . This proves the result.
Literature:
1.Christopher G.Small, Functional equations and how to solve them, 2007
2.Pl.Kannappan, Functional equations and inequalities with applications, 2009
3.Functional equations.Official site of math. https:// artofproblemsolving.com
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Тема «Гидролиз солей» – одна из наиболее трудных для учащихся 8-го класса, 
изучающих неорганическую химию. И как думается, трудность ее не в 
действительной сложности самого изучаемого материала, а в том, как он 
излагается в учебниках. Пользуясь материалами школьных учебников, ученики 
не могут хорошо понять сущность реакций гидролиза.     Актуальность данной 
темы объясняется тем, что растущая быстрыми темпами гидролизная отрасль 
промышленности вырабатывает из отходов (древесные опилки, хлопковая 
шелуха, подсолнечная лузга, солома, кукурузные кочерыжки, отходы сахарной 
свеклы и др.) ряд ценных продуктов: этиловый спирт, кормовые дрожжи, 
глюкозу, «сухой лед», фурфурол, метанол, лигнин и многие другие вещества.

Гидролиз протекает в организме человека и животных при переваривании 
пищи (жиров, углеводов, белков) в водной среде под действием ферментов  – 
биологических катализаторов. Он играет важную роль в ряде химических 
превращений веществ в природе (цикл Кребса, цикл трикарбоновых кислот) и 
промышленности. Поэтому нам думается, что вопросам изучения гидролиза в 
школьном курсе химии необходимо уделять значительно больше внимания. [1]

Способность солей подвергаться гидролизу и глубина протекания этого 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПОРНЫХ СХЕМ ПРИ ИЗУЧЕНИИ 
ТЕМЫ «ГИДРОЛИЗ СОЛЕЙ»

Аманов Р.А.,
ТГПУ им. Низами

АННОТАЦИЯ
Данная статья посвящена вопросу изучения одной из сложных тем неоргани-

ческой химии «Гидролиз солей». Практика показывает, что сложность данной 
темы требует новых методов её изучения. В связи с этим авторы предлагают 
использование опорных схем уравнений реакции гидролиза на примере неоргани-
ческих солей.

Ключевые слова: гидролиз, анион, катион, опорные схемы, растворимые 
соли, сильные и слабые основания, сильные и слабые кислоты.

ANNOTATION
This article is devoted to the study of one of the complex topics of inorganic chemistry, 

“Hydrolysis of salts.” Practice shows that the complexity of this topic requires new methods 
of studying it. In this regard, the authors propose the use of reference schemes for the 
equations of the hydrolysis reaction using the example of inorganic salts.

Keywords: hydrolysis, anion, cation, supporting schemes, soluble salts, strong and 
weak bases, strong and weak acids.
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процесса зависят от природы ионов, образующих соль, а также от растворимости 
соли в воде, её концентрации и температуры раствора [2]. Реакции 
нейтрализации, в которых участвуют слабые кислоты или основания,  – 
обратимы, т.е. могут протекать не только в прямом, но и в обратном 
направлении. Это означает, что при растворении в воде соли, в состав которой 
входит анион слабой кислоты или катион слабого основания протекает процесс 
гидролиза  – обменного взаимодействия соли с водой, в результате которого 
образуется слабая кислота или слабое основание.

Если соль образована слабой кислотой и сильным основанием, то в результате 
гидролиза в растворе образуются гидроксид-ионы и он приобретает щелочную 
реакцию, например:

KCN + H2O HCN + KOH

CN- + H2O HCN + OH-

При гидролизе соли, образованной сильной кислотой и слабым основанием, 
гидролизу подвергается катион соли; при этом в растворе возрастает концен-
трация ионов водорода, и он приобретает кислую реакцию, например:

ZnCl2 + H2O Zn(OH)2 + HCl

Zn2+ + H2O ZnOH+ + H+

При взаимодействии с водой соли, образованной слабой кислотой и слабым 
основанием, гидролизу подвергаются как катион, так и анион соли; например, 
при гидролизе ацетата свинца

Pb(CH3COO)2 + H2O Pb(OH)CH3COO + CH3COOH

Параллельно протекают два процесса:

Pb2+ + H2O PbOH+ + H+

CH3COO- + H2O CH3COOH + OH-

В этом случае реакция раствора зависит от относительной силы кислоты и 
основания, образующих соль.

Соли, образованные сильной кислотой и сильным основанием, не 
гидролизуются, так как в этом случае обратная гидролизу реакция нейтрализа-
ции практически необратима, т.е. протекает до конца [3]. Степень гидролиза 
зависит от химической природы образующегося при гидролизе слабого 
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электролита, и она тем выше, чем слабее этот электролит.
Все эти аспекты реакций гидролиза, делают данную тему сложной для 

восприятия учениками 8-х классов. В связи с чем, мы предлагаем, использовать 
при объяснении темы «Гидролиз солей», несколько упрощенные опорные схемы, 
отражающие механизм уравнений гидролиза.

Ниже приведены примеры составления опорных схем для трёх типов солей 
подвергающихся гидролизу. Данный метод мы предлагаем учащимся для 
закрепления материала после изучения темы «Гидролиз солей» в 8-м классе.

Na2SO4  – растворимая в воде соль, образованная катионом сильного 
основания и анионом слабой кислоты, подвергается гидролизу. Гидролиз 
протекает по аниону слабой кислоты, среда раствора щелочная.

2. CuCl2 – растворимая в воде соль, образована катионом слабого основания 
и анионом сильной кислоты, подвергается гидролизу. Гидролиз протекает по 
катиону слабого основания, среда раствора кислотная.

3. Cr2S3  – соль образованная слабым нерастворимым в воде основанием и 
слабой летучей кислотой. В водном растворе соль не существует, так как 
подвергается полному гидролизу.
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Метод опорных схем апробирован нами в общеобразовательных школах. 
Опорные схемы ни в коем случае не претендуют на роль основного материала 
при изучении данной темы, но как дополнительный материал, они оказались 
достаточно эффективными. Простота составления этих схем, вызывает у 
школьников интерес к их составлению. Стимулирует их активность на уроках.
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The modern world cannot be imag-
ined without multimedia tools. We use 
modern multimedia and other opportu-
nities in everyday life in communica-
tions, in social and economic life and in 
the educational space. The educational 
space and the role of the educator of any 
level have changed significantly and are 
changing at the moment. Technology 
and learning tools must meet the needs 
of stakeholders and be relevant to all 
members of society of all generations. 
Multimedia education is an interdiscipli-
nary and global trend in modern peda-
gogy. The development of this area in the 
educational space is influenced by many 
global factors, including digital technol-
ogies, convergence in education, media 
didactics and new global media compe-
tencies in the profile of professional 
competencies.

This interdisciplinary and multifunc-
tional approach allows us to take a fresh 

look at the role of multimedia education 
in the modern educational space.

In addition, these researchers high-
light that each of these areas is further 
divided into five qualifying aspects, in-
cluding:

1. Understanding and evaluating con-
ditions;

2. Description and evaluation of theo-
retical approaches;

3. Analysis and evaluation of relevant 
research and expertise;

4. Development of proposals based on 
their own theoretical foundations;

5. Implementation and evaluation of 
the theory based on practical examples.

Thus, as can be seen from the pro-
posed approach, the role of the practical 
component increases substantially. The 
use of real cases, practice and experience, 
in this case, allows us to expand, for ex-
ample, the understanding and scope of 
media didactics as such. In addition, the 

MODERN MULTIMEDIA AND OTHER OPPORTUNITIES IN 
EDUCATION

Rajabova M.K, Ostonova F.I
Navoi State Mining Institute, Navoi, Uzbekistan

Annotation: This article reveals that it is difficult to imagine modern education 
without multimedia. At the same time, his role in the media and socio-economic 
information is remarkable in modern social life. What’s even more important is the 
modern media.

Keywords: modern, multimedia, education, pedagogy
Аннотация: В этом статьи раскрывается, что современное образование 

трудно представить без мультимедиа. В то же время его роль в средствах мас-
совой информации и социально-экономической информации замечательна в 
современной общественной жизни.

Ключевые слова: современное, мультимедиа, образование, педагогика
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proposed approach presents and suggests 
an extended link between theoretical ap-
proaches and real-life practice of media 
communication.

This makes it possible to consider me-
dia didactics and multimedia education 
in general as a convergent approach.

In this case, we can say that multime-
dia education in the modern educational 
space has several areas of application and 
development. This is a professional multi-
media education for engineers and tech-
nicians.

This direction is multimedia educa-
tion and media training in general for 
everyone. And finally, it is the use of mul-
timedia education in the educational 
space. By analogy with modern multime-
dia approaches, we can talk about the 
convergence of multimedia education in 
general and, in particular, a convergent 
approach to multimedia education in the 
educational space. Such diversity in the 
field of multimedia education, on the one 
hand, makes it possible to widely use 
various tools and technologies of multi-
media education in various fields, on the 
other hand, it has the flexibility and abil-
ity to adapt to the changing world around 
it.

It is necessary to pay special attention 
to the concept of convergence in multi-
media education. The convergence of 
modern multimedia and other opportu-
nities in education opportunities can be 
classified.

It is the formation of such a conver-
gent approach in modern media educa-
tion in different directions that allows us 
to take a fresh look at the situation. As a 

result of convergence, modern multime-
dia and other educational opportunities 
appear and expand new theoretical ap-
proaches and multimedia education tech-
nologies. Here you can note that distance 
learning, e-learning and others. Expand-
ing the use of multimedia in the educa-
tional space allows you to most accurately 
respond to the needs of stakeholders in 
the modern educational space.

This is one of the understandings of 
the course modern multimedia and other 
educational opportunities. However, it 
should be noted that in the context of the 
development of convergent modern mul-
timedia and other opportunities in educa-
tion, one of the main tasks of the teacher 
is the formation of a single multimedia 
and communication space. Various edu-
cational organizations of different levels, 
including secondary and higher educa-
tion, use various multimedia resources 
and media technologies. Also, the conver-
gence in multimedia education allows 
taking into account requests for the edu-
cational tasks of a generation, a new gen-
eration of students in educational organi-
zations of any level.

Among the multimedia tools and 
technologies are the following, which can 
be used or are already used:

1. Implementation of real multimedia 
learning system projects;

2. Massive open online courses for ad-
ditional tools and materials for creating 
the entire educational space, for discus-
sion and communication;

3. Formation of a single educational 
and multimedia space for groups of par-
ticipating students. In practice, groups 
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used social networks and teachers. This 
allows for the possibility of mutual con-
sultation of student participants. It can 
also be tools for internal corporate com-
munication of educational organizations;

4. Master classes for successful student 
participants with the idea of ​​best practices;

5. The use of multimedia resources in 
the educational process with various ob-
jectives and results;

6. Using case-study, modeling and 
other innovative technologies in teaching 
practice;

7. The use of digital practice and ex-
pertise as electronic textbooks for stu-
dents.

8. The use of digital formats for the 
presentation of educational materials;

9. New multimedia capabilities for 
project activities at different levels of edu-
cation. These include both technical sup-
port methods and methods of communi-
cation, presentations and discussions.

The widespread use of modern multi-
media, the inclusion of multimedia re-
sources in the educational process, the 
formation of a unified communication 
multimedia space allows us to use the 
means of communication and communi-
cation familiar to this generation.

There are a lot of work and research 
with students. According to the analysis, 
these students preferred the digital life-
style, which meant that they felt comfort-
able in a multitasking situation, but did 
not necessarily communicate well in soci-
ety. Some researchers believe that stu-
dents have short intervals of attention, 
which are easier to attract, often changing 
approaches. It was also found that in the 
educational space these students would 
not tolerate the “wise person on stage” 
form of study and interact easily with 
teachers. Representatives of these genera-
tions have a high capacity for independ-
ent learning and critical thinking, but 
only when they feel that knowledge is 
important or valuable. They prefer active 
learning and a student-centered learning 
environment.
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Coming to XXI century, humankind 
begin to its new quality level of develop-
ment. Nowadays usage of achievements of 
science-technics, choosing a right direc-
tion of human and society benefits, and 
also studying thoroughly its negative and 
positive results are analysed.

Indeed, as a result of powerful influ-
ence of great and manysided events of our 
period and interrelations in social life, 
decisive changes in economic, political 
and cultural spheres of life are carried. 
That’s why elaboration of society is con-
stantly developing. Due to the implemen-
tation of the newest technologies to pro-
duction, the effectiveness of production is 
growing, the quality of products is re-

forming then the knowledge of people 
about new technologies and level of con-
suming is widening day by day.

We can notice the implementation of 
nanotechnological devices which ae the 
latest achievements of human intellect in 
production, rapid “satisfaction” of human 
needs and benefits by material items 
through these technological devices.

Material items are the basis of con-
suming, and they form the production as 
it is given above, the main aim of produc-
tion is the serving to consumers. Material 
production also related to the develop-
ment of consumer level of persons. “Ma-
terial production – is the process of creat-
ing material items which are necessary for 

THE DEVELOPMENT OF SCIENCE –TECHNICS AND 
PRODUCTION AND THE PLACE OF CONSUMER CULTURE IN 
THE PERIOD OF GLOBALIZATION

Haydarov А.N.
SamSU doctorate researcher
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Аннатация
В настоящей статье обсуждается влияние усовершенствованных и появляю-

щихся научных технологий на производство, которые играют важную роль в 
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life and development of society. People’s 
material needs will be satisfied by mate-
rial items. So, possessing nature and natu-
ral resources, usage of it as vital place and 
natural resources, production and con-
suming socially necessary products were 
historically the first material need, benefit 
and objective target, it is developing” 1. 
Material production is also a system of 
creating, exchanging and distribution of 
food, clothing, dwelling and technic de-
vices which are necessary material items.

It is needful to underline that every 
new technic, technology and all “unusual” 
products created by them are the direct 
and indirect products of spiritual produc-
tion, new technological relations are 
forming and developing in production 
sphere. J.S. Kalustyants noted that «Spir-
itual production is the system of activities 
directed to production, exchanging, dis-
tribution and consuming of spiritual val-
ues of people, it is carried by persons who 
practice intellectual labour »2.

The main important features of pre-
sent time is highly developing of science 
elaboration and its integration to produc-
tion. It is impossible to imagine any 
sphere of life, even Industry, agriculture, 
spiritual and cultural life or creating spir-
itual and material abundance. Any 
achievements of science is not somehow 
success, they are the main criteria of great 
scientific- technical level.

Rapid growth of science-technics and 
new inventions are growing fast, that 
1	  “Uzbekistan National Encyclopedia” 6. “ State 
scientific publish house” – Тashkent.: 2003. – 40 pp.
2	  Каlustyants J.S. Content of category «spiritual 
production» //Collection of Northern-Caucauses 
State Technical University. № 4, 2009

every 30 second a new invention has dis-
covered in our planet nowadays. Scale of 
scientific information is accelerating now. 
In that case as the First President, states-
man I.A. Karimov said, “We live in rapid 
and difficult period which is greatly differ 
from other periods where humankind 
had lived and which is changing greatly... 
when somebody calls it the period of 
technologies, others considered as the 
century of intellection, another says that it 
is the period of global information”3.

One can notice that particular atten-
tion is paid to production and develop-
ment of domestic need in defining main 
prospective and prioritive directions of 
economic development in our state. We 
should carry out reforms on stable and 
effective implementation of economy, 
grow it to the level of world developed 
states, its “persistence” to regress, work 
out independently developing opportuni-
ties in production process. Such ap-
proaches against world financial- eco-
nomical regress and globalization are 
proved. Many states of the world carry out 
this position. According to it, continu-
ously going on – widening consuming re-
quirement is the main task in our future. 
Developing gross domestic production 
isn’t due to the high price of raw materials 
and products, but carrying out serious 
changes of qualitative ready materials and 
satisfaction of people’s needs.

According to the laws of market econ-
omy directed socially in social-economic 
development in world states, humanistic 
economy is going to used in production, 

3	  Karimov I.А. Highly spirituality- great power. 
Тashkent, “Ма’naviyat” 2008, 110 pp.
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consuming and distribution of materials. 
“Humanistic economy  – is based on 
healthy competition, which socially di-
rected to not to differentiate the society”4. 
So, the healthy economic competition 
forms, production perfectle changes.

People always carry out the continu-
ous changes in providing the develop-
ment of society, modernize i.e. in the 
spheres of social-economic, political and 
cultural life. Modernization is a contious 
process, where the society is closely con-
nected with the level of provision the 
awareness and independence of every 
member of society. Because, due to mod-
ernization of state’s life the members of 
society will take part in these processes, 
implement it and constantly develop it, 
and it helps to change their outlook and 
thinking. It leads to form and widen con-
sumer culture of persons in the society. 
This connection, without our agreement 
or disagreement, will carry in thinking 
process by external influence. We use 
practical activities on the control of dif-
ferent norms (moral and legal).

The developing consuming culture in 
satisfaction of material, household and 
other needs of person is very important in 
today’s globalization period. Consuming 
culture is directed activity on implemen-

4	  Negmatova Sh.Sh. “Spiritual, moral and legal 
features of developing healthy competition in 
Uzbekistan”. Мonography. – Т.: Fan, 2016.– V.4. 
(176 б)

tation of knowledge, practical activity, 
cultural and legal perfectness. Forming 
and developing consuming culture in hu-
man society is very difficult and contra-
dictory process and connected to lots of 
factors. Social-political surrounding, so-
cial structure, economic life and others 
play an important role in forming person’s 
consuming culture. Person’s economic 
knowledge, changing the thinking way, 
active production are the main factor of 
developing consuming culture in forming 
person’s consuming culture.

In conclusion, one must be noticed 
that features and notes given above are 
very important. Though science-technic 
development, improving the production, 
changing of demand and proposals, laws 
of quantity and quality, they are satisfying 
the human needs. And they also give the 
opportunity to newly comprehension the 
importance of political-economic think-
ing, philosophical outlook and legal con-
sciousness for freely present the persons’ 
abilities in the life of society and person.
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Аннотация
Статья посвящена определению полного давления жидкости и давления над 

свободной поверхности, которая определяется с использованием линеаризован-
ного интеграла Лагранжа-Коши. Градиент поля массовых сил при этом счита-
ется перпендикулярным продольной оси оболочки.

Установлено, что положение места закрепления оболочки значительно влия-
ет на низшую частоту колебаний, в то время как высшие частоты изменяют-
ся незначительно.

Ключевые слова: Оболочка, интеграл Лагранжа  – Коши, сооружения, 
взаимодействия, деформируемость, грунт, жидкость.
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Abstract
The paper is devoted to the determination of total fluid pressure and pressure over 

a free surface, determined using the linearized Lagrange-Cauchy integral. The 
gradient of mass forces field is assumed to be perpendicular to the longitudinal axis 
of the shell.



74 

MONOGRAFIA POKONFERENCYJNA

Введение: Пусть рассматриваемый элемент гидротехнического сооружения 
на глубине h заполнена жидкостью с плотностью Градиент поля массовых 
сил считается перпендикулярным продольной оси оболочки.

Постановка задачи: Для определения давления  будем использовать ли-
неаризованный интеграл Лагранжа – Коши

	 ,	 (1)
где Ф – потенциал смещений частиц жидкости при ее возмущенном движе-

нии; j – ускорение поля массовых сил. Потенциал смещений Ф должен быть ре-
шением в следующей краевой задачи:

	  ;	 (2)

	  при  при х=0	 (3)

 при x = h

Метод и алгоритм решения задачи:
Для собственных колебаний с частотой ω функции u, v, w и Ф, учитывая ус-

ловия их периодичности по β, можно представить в форме:
(4)

Введем безразмерные переменные и безразмерные параметры:

 ;   ;  ;  ;  ;  ;

 ;  ; ,� (5)

А также безразмерные коэффициенты жесткостей , связанные с исходны-
ми значениями жесткостей  соотношениями:

It is established that the position of shell clamping point significantly influences the 
lower frequency of oscillations, while the higher frequencies change insignificantly.

Keywords: shell, Lagrange-Cauchy integral, structure, interaction, deformability, 
soil, fluid.
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 ;  ;

 ; . � (6)
Как следует из формул (6), безразмерные коэффициенты жесткостей  мо-

гут меняться в пределах , что соответствует переходу до абсолютно 
жесткого закрепления в рассматриваемом направлении.

После подстановки (4) в (2), (3) с учетом (5) найдем, что функции  при 
 должны удовлетворять следующим уравнениям и граничным условиям:

;� (7)

 при r = 1 ;  при α=0 ;

 при � (8)
Краевая задача (7), (8) может быть непосредственно решена методом разде-

ления переменных. В итоге получим

 � (9)

где  и  – функции Бесселя чисто мнимого аргумента и их производные 
 – корни уравнения

� (10)
а  – квадрат нормы, вычисляемый по формуле

	 	 (11)

Выражение (9) для функции  непосредственно учитывает влияние вол-
новых движений и не требует дополнительного определения обобщенных коор-
динат, характеризующих колебания свободной поверхности жидкости.

Уравнения, которым должны удовлетворять безразмерная частота λ и функ-
ции , ,  при собственных неосесимметричных колебаниях ( ), 
можно получить на основании соотношений (1), (4) и (11). При вычислении 
давления жидкости на оболочку по формуле (1) необходимо полагать  
(r = 1), причем, в соответствии с исходными предпосылками должна быть остав-
лена только гидродинамическая давления. Таким образом, будем иметь:
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 ; � (12)
(m = 1,2,3,…),

 ; ;  ; 

; ; � (13)

 ;

		   ; � (14)
Граничные условия при использовании соотношений (4) – (6) примут вид

 ; 

 ;  � (15)

( ),

где

 ; 

 ; , .
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Рис.1.Зависимость значений частот колебаний от уровня ее заполнения жидкостью
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Итак, определение частот и форм собственных неосесимметричных колеба-
ний цилиндрической оболочки, частично заполненной жидкостью, свелось к 
решению краевой задачи (12), (15). Число  следует рассматривать в каче-
стве параметра. Оно характеризует форму собственных колебаний системы 
“оболочка – жидкость ” в окружном направлении и равно половине числа узло-
вых линий срединной поверхности оболочки, параллельных оси Ох, или числу 
узловых диаметров свободной поверхности жидкости.

Приведем численные результаты определения собственных частот колебаний и 
присоединенных масс цилиндрической оболочки, частично заполненной жидкостью. 
На рис.1 приведены графики изменения первых трех частот колебаний пологой обо-
лочки с параметрами: .01.0;098.0;3.0;2.109;100/;3 ������ pR �����

Вывод: Изменение χ, соответствующего первым трем частотам, в зависимо-
сти от уровня заполнения при углах закрепления показано на рис.1. При этом 
положение места закрепления оболочки значительно влияет на низшую частоту 
колебаний, в то время как высшие частоты изменяются незначительно.
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